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/ƛǘŀǝƻƴΥ YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ ¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭΣ /ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ {!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ ¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

!ÂÓÔÒÁÃÔ 

 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ                       

ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ɉ#1Ɋ ÔÈÅÒÁÐÙ ÉÎ ÒÅÄÕÃÉÎÇ 3!23-#Ï6-ς 

ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÉÎ ÉÎÆÅÃÔÅÄ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÁÎÄ ÈÅÎÃÅ ÉÔÓ                             

ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÂÙ ÄÅÓÃÒÉÂÉÎÇ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ                               

ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 3!23-#Ï6-ς 2.! ËÉÎÅÔÉÃÓ ÉÎ                   

ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÏÆ ÃÁÒÅ ɉ3/#Ɋ ÏÒ #1 ϹȾ-                             

ÒÉÔÏÎÁÖÉÒ-ÂÏÏÓÔÅÄ ÌÏÐÉÎÁÖÉÒ ɉ,06ȾÒɊȢ 4ÈÅ                                

ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ ɉ.0Ɋ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ 

ÍÉÌÄ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÄÍÉÔÔÅÄ ÁÔ                                    

"ÁÍÒÁÓÎÁÒÁÄÕÒÁ )ÎÆÅÃÔÉÏÕÓ $ÉÓÅÁÓÅÓ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ                 

ÂÅÔ×ÅÅÎ -ÁÒÃÈ ÁÎÄ !ÐÒÉÌ ÏÆ ςπςπȢ 4ÈÅÓÅ ÐÁÔÉÅÎÔÓ 

ÅÉÔÈÅÒ ÒÅÃÅÉÖÅÄ 3/#ȟ ÏÒ Á ÈÉÇÈ ÄÏÓÅ ÏÆ #1 ×ÉÔÈ                   

ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅȟ ÏÒ ÈÉÇÈ ÄÏÓÅ ÏÆ #1 ÐÌÕÓ ,06ȾÒȢ 4ÈÅ 

ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÔÅÓÔÅÄ ÁÔ !&2)-3 ÕÓÉÎÇ Á ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ 

24-0#2 ÁÓÓÁÙȢ ,ÅÖÅÌÓ ÏÆ #1 ÉÎ ÔÈÅ ÐÌÁÓÍÁ ×ÅÒÅ 

ÍÅÁÓÕÒÅÄ φ ÄÁÙÓ ÐÏÓÔ ÉÎÉÔÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔȢ 

)Î ÓÏÍÅ ÉÎÓÔÁÎÃÅÓȟ ÖÉÒÁÌ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÁÔÔÅÍÐÔÅÄ ÔÏ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ 3!23-#Ï6-ς ÖÉÁÂÉÌÉÔÙȢ !ÎÁÌÙÓÅÓ ÏÆ ÔÈÅ                   

ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÏÕÔÃÏÍÅÓ ÓÈÏ×ÅÄ ÔÈÁÔ #1 ϹȾ- ÌÏÐÉÎÁÖÉÒ ÄÉÄ 

ÎÏÔ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÔÏ ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÎÕÍȤ

YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴмΣϝΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎнΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧмΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ 

¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭмΣ/ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎн
 Σ ¢ŀǿŜŜǿǳƴ IǳƴǎŀǿƻƴƎ

нΣ YŀƳƻƴǘƘƛǇ 

wǳƴƎǊƻƧŎƘŀǊƻŜƴƪƛǘнΣ WƛƴŘŀǊŀǘ [ƻƘŀŎƘŀƴŀƪǳƭнΣ /ƘŀƴƛƪŀǊƴ YƻŘŎƘŀƪƻǊƴоΣ 

tŀǧŀǊŀǇƻǊƴ ±ŀƴŀŎƘŀȅŀƴƎƪǳƭоΣ ̧ ƻƴƎȅǳǘƘtƻƻƭǇŀƴƛŎƘǳǇŀǘǳƳ
н
 Σ Yƛǩƴǳƴ IǳǎǎŜƳ

нΣ 

!ƴǘƘƻƴȅ wΦ WƻƴŜǎнΣ  {ǘŜŦŀƴ CŜǊƴŀƴŘŜȊ
н
  

м.ŀƳǊŀǎƴŀǊŀŘǳǊŀ LƴŦŜŎǝƻǳǎ 5ƛǎŜŀǎŜǎ LƴǎǝǘǳǘŜΣ bƻƴǘƘŀōǳǊƛΣ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ 
н5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ±ƛǊƻƭƻƎȅΣ !CwLa{Σ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ 
о5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ .ŀŎǘŜǊƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ tŀǊŀǎƛǘƻƭƻƎȅΣ !CwLa{Σ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ 

{!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ 
¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ 

2ÅÓÅÁÒÃÈ !ÒÔÉÃÌÅ &ÒÅÅÌÙ !ÖÁÉÌÁÂÌÅ /ÎÌÉÎÅ  

 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ #ÏÒÏÎÁÖÉÒÕÓÅÓ       ISSN: 2692-1537 

#ÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÁÕÔÈÏÒȡ  

+ÒÉÔÔÁÅÃÈÏ 3ÉÒÉÐÁÓÓÏÒÎȟ "ÁÍÒÁÓÎÁÒÁÄÕÒÁ                 

)ÎÆÅÃÔÉÏÕÓ $ÉÓÅÁÓÅÓ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ                 

)ÎÔÅÒÎÁÌ -ÅÄÉÃÉÎÅȟ σψ 4É×ÁÎÏÎ 2ÏÁÄȟ .ÏÎÔÈÁÂÕÒÉ 

ρρπππȟ 4ÈÁÉÌÁÎÄ 

 

+ÅÙ×ÏÒÄÓȡ  

#ÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȟ #/6)$-ρωȟ 3!23-#Ï6-ςȟ ÖÉÒÁÌ                 

ËÉÎÅÔÉÃÓȟ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃȢ 

 

2ÅÃÅÉÖÅÄȡ !ÕÇ πυȟ ςπςρ 

!ÃÃÅÐÔÅÄȡ !ÕÇ ρπȟ ςπςρ 

0ÕÂÌÉÓÈÅÄȡ !ÕÇ ρχȟ ςπςρ 

 

%ÄÉÔÏÒȡ  

2ÁÕÌ )ÓÅÁȟ &ÕÎÄÁÃÉÏǲÎ )ÎÓÔÉÔÕÔÏ ÄÅ %ÓÔÕÄÉÏÓ  

!ÖÁÎÚÁÄÏÓ - )$%!ȟ (ÏÙÏ ÄÅ ÌÁ 0ÕÅÒÔÁȟ "ÁÒÕÔÁ 
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ÂÅÒ ÏÆ ÄÁÙÓ ×ÉÔÈ ÄÅÔÅÃÔÅÄ 3!23-#Ï6-ς 2.!Ȣ  6ÉÒÁÌ .0 '%Ó 

ÄÅÃÌÉÎÅÄ ÆÁÓÔÅÒ ÉÎ ÔÈÅ #1 ÇÒÏÕÐȟ ÂÕÔ ÂÅÎÅПÉÔÓ ÄÉÍÉÎÉÓÈÅÄ 

ÒÁÐÉÄÌÙ ×ÉÔÈ ÄÅÌÁÙÓ ÉÎ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÉÎÉÔÉÁÔÉÏÎȢ 

&ÕÎÄÉÎÇ 

 'ÌÏÂÁÌ %ÍÅÒÇÉÎÇ )ÎÆÅÃÔÉÏÎÓ 3ÕÒÖÅÉÌÌÁÎÃÅȟ !ÒÍÅÄ 

&ÏÒÃÅÓ (ÅÁÌÔÈ 3ÕÒÖÅÉÌÌÁÎÃÅ "ÒÁÎÃÈ ɉ'%)3-!&(3"Ɋ ÆÏÒ ÁÌÌ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÔ ÔÈÅ !&2)-3 

)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

 4ÈÅ #/6)$-ρω ÐÁÎÄÅÍÉÃ ÃÏÎÔÉÎÕÅÓ ÔÏ ÓÐÒÅÁÄ 

ÒÁÐÉÄÌÙȟ ÉÎÆÅÃÔÉÎÇ ÏÖÅÒ ρψπ ÍÉÌÌÉÏÎÓ ÐÅÏÐÌÅ ÁÎÄ ÃÁÕÓÉÎÇ 

ÏÖÅÒ τ ÍÉÌÌÉÏÎ ÄÅÁÔÈÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ 3ÅÖÅÒÁÌ                 

#/6)$-ρω ÖÁÃÃÉÎÅÓ ×ÉÔÈ %ÍÅÒÇÅÎÃÙ 5ÓÅ !ÕÔÈÏÒÉÚÁÔÉÏÎÓ 

ɉ%5!Ɋ ÉÎ .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁȟ %ÕÒÏÐÅ ÏÒ !ÓÉÁ ρ ÁÒÅ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ 

ÉÎ ÓÅÖÅÒÁÌ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓȢ .ÏÎÅÔÈÅÌÅÓÓȟ #/6)$-ρω ÉÎÆÅÃÔÉÏÎÓ 

ÁÒÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÃÁÕÓÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÍÏÒÂÉÄÉÔÙ ÁÎÄ ÅÃÏÎÏÍÉÃ 

ÒÅÓÔÒÉÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÕÔÕÒÅȢ )ÎÃÏÍÐÌÅÔÅ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅ× ÉÍÍÕÎÉÔÙ-ÅÖÁÄÉÎÇ 3!23-#Ï6-ς              

ÖÁÒÉÁÎÔÓ ÕÎÄÅÒÓÃÏÒÅ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÓÁÆÅ ÁÎÄ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ               

ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃÓȢ !Ó ÏÆ !ÐÒÉÌȟ ςπςρȟ ÔÈÅ 53 #$# ÈÁÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ 

ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρπȟςφς ÉÎÆÅÃÔÅÄ #/6)$-ρω ÃÁÓÅÓ ÉÎ ÐÅÏÐÌÅ                    

ÖÁÃÃÉÎÁÔÅÄ ÁÇÁÉÎÓÔ 3!23-#Ï6-ς ÉÎ ÔÈÅ 53! ςȢ 

 #ÕÒÒÅÎÔ ÍÅÄÉÃÁÔÉÏÎ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄ ÔÈÅ 

ÕÓÅ ÏÆ ÒÅÍÄÅÓÉÖÉÒȟ ÁÎ ÁÎÔÉÖÉÒÁÌ ×ÈÉÃÈ ×ÁÓ ÓÈÏ×Î ÔÏ                            

ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÖÉÒÕÓ ÉÎ ÖÉÔÒÏ σ ÁÎÄ ÒÅÄÕÃÅ ÍÏÒÂÉÄÉÔÙ ÁÎÄ      

ÍÏÒÔÁÌÉÔÙ ÉÎ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÐÎÅÕÍÏÎÉÁ τȟ υȟ ÉÎ 

ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÂÕÔ ÎÏÔ ÉÎ ÏÕÔÐÁÔÉÅÎÔÓ φȢ                           

#ÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ɉ#1Ɋȟ ÈÙÄÒÏØÙÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ɉ(#1Ɋȟ ÁÎÄ                 

ÒÉÔÏÎÁÖÉÒ-ÂÏÏÓÔÅÄ ÌÏÐÉÎÁÖÉÒ ɉ,06ȾÒɊ ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÖÉÔÒÏ 

ÉÎÈÉÂÉÔÉÏÎ ÏÆ 3!23-#Ï6-ς σȟ χȢ #1 ÁÎÄ (#1 ÏÂÔÁÉÎÅÄ Á 53 

&$! %5! ÉÎ -ÁÒÃÈ ÏÆ ςπςπȟ ÂÕÔ ÔÈÉÓ ×ÁÓ ÌÁÔÅÒ ÒÅÖÏËÅÄ 

ÄÕÅ ÔÏ ÌÁÃË ÏÆ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ψɀρς ÁÎÄ ÔÏØÉÃÉÔÙ 

ÒÉÓËÓȢ #ÕÒÒÅÎÔ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄ                 

ÌÉÍÉÔÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÕÓÅ ÔÏ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÔÒÉÁÌÓ φȢ  

 )Ô ÉÓ ÎÏÔ ÃÌÅÁÒȠ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ×ÈÅÔÈÅÒ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ                   

ÁÎÔÉÖÉÒÁÌÓ ÃÁÎ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÒÅÄÕÃÅ 3!23-#Ï6-ς                       

ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎȢ )Ô ÉÓ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÔÈÁÔ ςυ-φωϷ ÏÆ ÁÌÌ                       

ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎÓ ÏÃÃÕÒ ÄÕÒÉÎÇ ÐÒÅÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ ÐÅÒÉÏÄÓ ρσȟ 

×ÈÅÔÈÅÒ ÄÕÅ ÔÏ ÌÁÃË ÏÆ ÓÅÌÆ-ÑÕÁÒÁÎÔÉÎÅ ÁÎÄ ÄÅÓÐÉÔÅ Á                

ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÓÈÏÒÔ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ ÖÉÒÕÓ ÓÈÅÄÄÉÎÇ ρτȢ  

 !ÍÏÎÇ ÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ ÁÎÄ ÁÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ                     

ÉÎÆÅÃÔÉÏÎÓȟ 3!23-#Ï6-ς 2.! ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÉÎ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 

ÓÁÍÐÌÅÓ ɉÁ ÍÁÒËÅÒ ÆÏÒ ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇɊ ÃÁÎ ÌÁÓÔ ÕÐ ÔÏ Á 

ÍÏÎÔÈ ÏÒ ÌÏÎÇÅÒ ρτȟ ρυȢ 6ÉÒÁÌ 2.! ÒÅÍÁÉÎÓ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÉÎ 

ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÆÏÒ ÐÒÏÌÏÎÇÅÄ ÐÅÒÉÏÄÓ ÏÆ ÔÉÍÅ ρυɀρχȢ 

4ÈÅ ÂÅÓÔ ÍÅÁÓÕÒÅ ÏÆ ÖÉÒÁÌ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÃÏÍÅÓ ÆÒÏÍ 

ÓÔÕÄÉÅÓ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÒÅÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ 3!23-#Ï6-ς 

ÆÒÏÍ ÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ #/6)$-ρω ÃÁÓÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÍÉÌÄ ÃÁÓÅÓȟ 

×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÍÏÓÔ ÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ ÃÁÓÅÓ ρψȢ  4ÈÅÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓ 

ÓÈÏ× ÔÈÁÔ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÐÅÁËÓ ÁÒÏÕÎÄ χ                   

ÄÁÙÓ-ÐÏÓÔ ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÏÎÓÅÔ ɉÐÓÏɊȟ ÏÒ ÌÏÎÇÅÒ ρωȟ ςπȟ ÁÎÄ ÄÅȤ

ÃÌÉÎÅÓ ÓÏÏÎ ÁÆÔÅÒ ρυȟ ςρɀςσȢ 3ÈÏÒÔÅÎÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÆÅÃÔÉÏÕÓ ÐÅÒÉÏÄ 

ÂÙ πȢυ ÄÁÙÓ ÉÎ ςυϷ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ςτ ÒÅÄÕÃÅÓ 

3!23-#Ï6-ς ÂÁÓÉÃ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÒÁÔÅȟ 2πȟ ÁÖÅÒÔÉÎÇ ρȢυ                 

ÍÉÌÌÉÏÎ #/6)$-ρω ÃÁÓÅÓ ÁÎÄ σχȟωως ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÁÔÉÏÎÓȢ               

'ÉÖÅÎ ÔÈÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ 3!23-#Ï6-ς ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ 

ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÂÉÌÉÔÙȟ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÉÔÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ #/6)$-ρω 

ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃÓ ÓÈÏÕÌÄ ÎÏÔ ÂÅ ÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏ ÐÁÔÉÅÎÔ ÃÌÉÎÉÃÁÌ             

ÏÕÔÃÏÍÅÓ ÏÎÌÙ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ 2πȢ 3ÔÕÄÉÅÓ 

ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÔÈÁÔ #1 ÁÎÄ (#1 ÃÁÎ ÒÅÄÕÃÅ ÖÉÒÁÌ ÒÅÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ÓÈÅÄÄÉÎÇȢ 'ÁÕÔÒÅÔ ÅÔ ÁÌ ÓÕÇÇÅÓÔÓ ÔÈÁÔȟ ÁÍÏÎÇ ÍÉÌÄ ÁÎÄ 

ÁÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ #/6)$-ρω ÃÁÓÅÓȟ (#1 ÁÌÏÎÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ 

ÒÅÄÕÃÅÓ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 3!23-#Ï6-ς ÁÓ ÆÁÓÔ ÁÓ σ ÄÁÙÓ 

ÁÆÔÅÒ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ςυȢ 3ÉÍÉÌÁÒÌÙȟ ÏÔÈÅÒ ÒÅÐÏÒÔÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÅ #1 

ÁÎÄ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅÓ ÍÁÙ ÈÁÖÅ ÓÉÍÉÌÁÒ ÅÆÆÅÃÔÓ ςφȢ 

 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 

3!23-#Ï6-ς ÖÉÒÅÍÉÁ ÉÎ ÍÉÌÄ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÎÄ                  

ÔÅÓÔÅÄ ×ÈÅÔÈÅÒ ÁÄÍÉÎÉÓÔÅÒÉÎÇ #1ȟ ÁÌÏÎÅ ÏÒ ×ÉÔÈ ,06ȾÒȟ 

ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÅÓ ÔÈÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÏÆ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 3!23-#Ï6-ς 

2.! ςχȢ 0ÁÔÉÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÄÉÁÇÎÏÓÅÄ ÆÏÒ #/6)$-ρω ÄÕÒÉÎÇ 

-ÁÒÃÈ ÁÎÄ !ÐÒÉÌ ÏÆ ςπςπ ÁÎÄ ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ ÒÅÇÁÒÄÌÅÓÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÓÅÖÅÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÄÉÓÅÁÓÅȢ 7Å ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÈÅ ÖÉÒÁÌ              

ËÉÎÅÔÉÃÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ×ÈÏ ÒÅÃÅÉÖÅÄ #1 ϹȾ- ,06ȾÒ 

ÁÇÁÉÎÓÔ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÏÆ ÃÁÒÅȢ   

-ÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ -ÅÔÈÏÄÓ 

3ÔÕÄÙ 0ÏÐÕÌÁÔÉÏÎ 

 -ÉÌÄ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ ÄÕÒÉÎÇ 

-ÁÒÃÈ ÁÎÄ !ÐÒÉÌ ςπςπ ÁÔ ÔÈÅ "ÁÍÒÁÓÎÁÒÁÄÕÒÁ )ÎÆÅÃÔÉÏÕÓ 

$ÉÓÅÁÓÅÓ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ɉ")$)Ɋȟ  $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ $ÉÓÅÁÓÅ #ÏÎÔÒÏÌȟ 

-ÉÎÉÓÔÒÙ ÏÆ 0ÕÂÌÉÃ (ÅÁÌÔÈȟ 4ÈÁÉÌÁÎÄȢ 0ÁÔÉÅÎÔÓ ×ÅÒÅ                  

ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ ×ÈÅÎ ÄÉÁÇÎÏÓÅÄ ÁÓ ÈÁÖÉÎÇ ÍÉÌÄ #/6)$-ρω 

http://www.openaccesspub.org/
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/l9UE
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/229Y
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/QCzT
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/mOEN+o680
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/ykDv
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/QCzT+yDp8
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/hjoP+t8G3+xILa+SzxJ+g2Dr
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/ykDv
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/Hh0x
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/nIDw
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/nIDw+EaTr
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/qZve+Cbpl+EaTr
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/Uvuf
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/Wajz+UG1D
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/EaTr+MCH9+OKZt+FpHe
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/7krP
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/OdZJ
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/sajC
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/F5MQ
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ÃÏÎПÉÒÍÅÄ ×ÉÔÈ 3!23-#Ï6-ς 24-0#2 ÁÓ ÐÅÒ ÌÏÃÁÌ ÒÅÇÕÌÁȤ

ÔÉÏÎȢ 0ÁÔÉÅÎÔÓ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÅÉÔÈÅÒ 3/# ɉÍÅÄÉÃÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÁÌÌÅÖÉȤ

ÁÔÉÎÇ ÓÙÍÐÔÏÍÓɊȟ ÏÒ Á ÈÉÇÈ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ ÏÆ #1 ɉÌÄ#1Ɋȟ ÏÒ 

#1 ×ÉÔÈÏÕÔ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ ÐÌÕÓ ,06ȾÒ ɉ#1,06ɊȢ 3ÕÂÊÅÃÔÓ 

×ÈÏ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÐÎÅÕÍÏÎÉÁ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÏÎÔÉÎÕÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÃÏÈÏÒÔ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔȢ 4ÈÅ ÌÄ#1 ÇÒÏÕÐ 

ÉÓ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ Á ρȟπππ ÍÇ ÏÆ #1 ÁÓ Á ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅȟ 

ÔÈÅÎ υππ ÍÇ Ô×ÉÃÅ ÄÁÉÌÙ ÆÏÒ τ ÄÁÙÓȟ ÁÎÄ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ σχυ 

ÍÇ Ô×ÉÃÅ ÄÁÉÌÙ ÆÏÒ ω ÄÁÙÓ ÏÒ ÕÎÔÉÌ 24-0#2 ÎÅÇÁÔÉÖÅȢ 3ÕÂȤ

ÊÅÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ #1,06 ÇÒÏÕÐ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÔÈÅ ÓÁÍÅ #1 ÄÏÓÉÎÇ 

ÓÃÈÅÄÕÌÅ ÁÎÄ Á ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÏÓÅ ÏÆ ,06ȾÒȢ .ÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 

Ó×ÁÂÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÅ ÏÆ 

ÁÄÍÉÓÓÉÏÎ ÁÎÄ ÅÖÅÒÙ ς-σ ÄÁÙÓ ÄÕÒÉÎÇ ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ ! 

ÂÌÏÏÄ ÓÁÍÐÌÅ ×ÁÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 ÁÎÄ 

#1,06 ÇÒÏÕÐÓ φ ÄÁÙÓ ÁÆÔÅÒ ÉÎÉÔÉÁÔÉÏÎ ÏÆ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÔÏ 

ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÐÈÙÓÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ #1Ȣ 7Å ÅØȤ

ÔÒÁÃÔÅÄ ÂÁÓÅÌÉÎÅ ÄÅÍÏÇÒÁÐÈÉÃ ÄÁÔÁȟ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÕÔÃÏÍÅ ÆÒÏÍ ÍÅÄÉÃÁÌ ÒÅÃÏÒÄÓȟ ×ÈÅÎ 

ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ .ÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ Ó×ÁÂÓ ÁÎÄ ÂÌÏÏÄ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ 

ËÅÐÔ ÁÔ -ψπ# ÁÔ ")$) ÁÎÄ ÔÈÁ×ÅÄ ÏÎÃÅ ÂÅÆÏÒÅ ÓÅÎÄÉÎÇ ÔÏ 

ÔÈÅ !ÒÍÅÄ &ÏÒÃÅÓ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓ 

ɉ!&2)-3Ɋ ÆÏÒ ÆÕÒÔÈÅÒ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÁÎÁÌÙÓÅÓȟ ÁÎÄ Á ÓÅÃÏÎÄ 

ÔÉÍÅ ÉÆ ÖÉÒÁÌ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙȢ !ÌÌ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ×ÅÒÅ 

ÃÏÄÅÄ ÁÎÄ ÁÎÏÎÙÍÉÚÅÄ ÐÒÉÏÒ ÔÏ ÓÈÉÐÐÉÎÇȢ  

$ÉÁÇÎÏÓÉÓ ÏÆ 3!23-#Ï6-φ 2.! ÂÙ 2ÅÖÅÒÓÅ-4ÒÁÎÓÃÒÉÐÔÉÏÎ 

0ÏÌÙÍÅÒÁÓÅ #ÈÁÉÎ 2ÅÁÃÔÉÏÎ ɉ24-0#2Ɋ 

 0ÁÔÉÅÎÔÓ ÁÄÍÉÓÓÉÏÎ ÁÎÄ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅ ×ÅÒÅ ÁÔ ÌÅÁÓÔ 

ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÏÎ Á ÑÕÁÌÉÔÁÔÉÖÅ 3!23-#Ï6-ς ÒÅÁÌ-ÔÉÍÅ 24-0#2 

ÔÅÓÔ ÄÏÎÅ ÁÔ ")$)Ȣ .ÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ×ÅÒÅ ÔÅÓÔÅÄ 

×ÉÔÈ ÅÉÔÈÅÒ ÎÏÖÅÌ #Ï6 ςπρω ÒÅÁÌ-ÔÉÍÅ 0#2 ɉ*ÉÁÎÇÓÕ                  

"ÉÏÐÅÒÆÅÃÔÕÓ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓȟ 4ÁÉÚÈÏÕȟ #ÈÉÎÁɊ ÏÒ ÒÅÁÌ-ÔÉÍÅ 

ПÌÕÏÒÅÓÃÅÎÔ 24-0#2 ɉ"') ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ 3ÈÅÎÚÈÅÎȟ #ÈÉÎÁɊ 

ÆÏÒ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÄÍÉÔÔÅÄ ÏÎ σρ -ÁÒ ςπςπȟ ÏÒ ÅÁÒÌÉÅÒȢ 0ÁÔÉÅÎÔÓ 

ÁÄÍÉÔÔÅÄ ÁÆÔÅÒ -ÁÒÃÈ σρȟ ςπςπ ×ÅÒÅ ÔÅÓÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ               

#ÏÂÁÓ 3!23-#Ï6-ς ÑÕÁÌÉÔÁÔÉÖÅ ÁÓÓÁÙ ÕÓÉÎÇ ÃÏÂÁÓ φψππ 

ÓÙÓÔÅÍÓ ɉ2ÏÃÈÅ -ÏÌÅÃÕÌÁÒ 3ÙÓÔÅÍÓȟ "ÁÓÅÌȟ 3×ÉÔÚÅÒÌÁÎÄɊȢ    

1ÕÁÎÔÉУÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ 3!23-#Ï6-φ 6ÉÒÁÌ ,ÏÁÄ 

 1ÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÒÅÁÌ-ÔÉÍÅ 24-0#2 ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ                

3!23-#Ï6-ς ÇÅÎÏÍÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓ ɉ'%Ɋ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÁÔ 

ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 6ÉÒÏÌÏÇÙȟ !&2)-3ȟ "ÁÎÇËÏËȟ 4ÈÁÉÌÁÎÄȢ 

4ÈÅ ÁÓÓÁÙ ×ÁÓ ÍÏÄÉПÉÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 53-#$# ÍÅÔÈÏÄȟ                    

ÔÁÒÇÅÔÉÎÇ ÔÈÅ . ÇÅÎÅ ɉ,Õ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ "ÒÉÅПÌÙȟ ÔÈÒÅÅ                  

ÓÅÐÁÒÁÔÅ ÒÅÁÃÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ 

2.! ÓÁÍÐÌÅȟ Ô×Ï ÆÏÒ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ 3!23 #Ï6-ς .ρ ÁÎÄ .ς 

ÔÁÒÇÅÔÓȟ ÁÎÄ ÏÎÅ ÆÏÒ ÈÕÍÁÎ 2.ÁÓÅ 0 ÇÅÎÅ ɉ20Ɋ ÔÁÒÇÅÔ                 

ÕÓÉÎÇ 3ÕÐÅÒ3ÃÒÉÐÔ ))) 0ÌÁÔÉÎÕÍ /ÎÅ-3ÔÅÐ 1ÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ                  

24-0#2 3ÙÓÔÅÍ ɉ)ÎÖÉÔÒÏÇÅÎȟ 53!Ɋ ÁÎÄ ςπρω-Î#Ï6 #$# 

Ñ0#2 25/ ËÉÔ ɍ)ÎÔÅÇÒÁÔÅÄ $.! 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ɉ)$4Ɋȟ 53!ɎȢ 

(ÕÍÁÎ 20 ÇÅÎÅ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ×ÁÓ ÕÓÅÄ ÁÓ ÅØÔÒÁÃÔÉÏÎ ÃÏÎÔÒÏÌȢ 

%ÁÃÈ ςυ-АÌ ÒÅÁÃÔÉÏÎ ÃÏÎÔÁÉÎÅÄ ρςȢυ АÌ ÏÆ ςØ 2ÅÁÃÔÉÏÎ      

"ÕÆÆÅÒ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ πȢτ Í- ÏÆ ÅÁÃÈ Ä.40 ÁÎÄ φ Í- -Ç3/τȟ 

ρȢυ АÌ ÏÆ ÃÏÍÂÉÎÅÄ ÐÒÉÍÅÒȾÐÒÏÂÅ ÍÉØ ÆÏÒ .ρȟ .ςȟ ÏÒ 20 

ɉςπρω-Î#Ï6 #$# Ñ0#2 25/ ËÉÔɊȟ πȢυ АÌ ÏÆ 2.ÁÓÅ/54 ɉρπ 

5ȾАÌȟ )ÎÖÉÔÒÏÇÅÎȟ 53!Ɋȟ πȢυ АÌ ÏÆ ρȡρπ ÄÉÌÕÔÅÄ 2/8                    

2ÅÆÅÒÅÎÃÅ $ÙÅȟ πȢυ АÌ ÏÆ 3ÕÐÅÒ3ÃÒÉÐÔ ))) 24Ⱦ0ÌÁÔÉÎÕÍ 4ÁÑȟ 

τȢυ АÌ ÏÆ ÎÕÃÌÅÁÓÅ-ÆÒÅÅ ×ÁÔÅÒȟ ÁÎÄ υ АÌ ÏÆ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ 2.! 

ÓÁÍÐÌÅȢ 4ÈÅ ÓÉÎÇÌÅ ÓÔÅÐ 24-0#2 ÃÏÎÓÉÓÔÉÎÇ ÏÆ Á σπ-ÍÉÎ 24 

ÓÔÅÐ ÁÔ υπÏ#ȟ ς ÍÉÎ ÏÆ 4ÁÑ ÉÎÈÉÂÉÔÏÒ ÉÎÁÃÔÉÖÁÔÉÏÎ ÁÔ ωυÏ#ȟ 

ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ τυ ÃÙÃÌÅÓ ÏÆ 0#2 ÁÔ ωυÏ# ÆÏÒ ρυ ÓÅÃ ÁÎÄ υυÏ# 

ÆÏÒ σπ ÓÅÃ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÏÎ ÁÎ !ÐÐÌÉÅÄ "ÉÏÓÙÓÔÅÍÓ χυππ 

&ÁÓÔ 2ÅÁÌ-ÔÉÍÅ 0#2 )ÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ɉ4ÈÅÒÍÏ &ÉÓÈÅÒ 3ÃÉÅÎÔÉПÉÃȟ 

53!ɊȢ 4ÈÅ 3!23-#Ï6-ς '% ÐÅÒ ÓÁÍÐÌÅ ×ÁÓ ÄÅÒÉÖÅÄ ÆÒÏÍ 

ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÃÕÒÖÅÓ ÏÆ ÓÅÒÉÁÌ ÄÉÌÕÔÉÏÎÓ ÏÆ ÉÎ ÖÉÔÒÏ 3!23-#Ï6-ς 

2.! ÔÒÁÎÓÃÒÉÐÔÓ ɉ)64ÓɊȢ  

3!23-#Ï6-φ )ÓÏÌÁÔÉÏÎ 

 3!23-#Ï6-ς ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÄÏÎÅ ÉÎ Á ÃÅÌÌ ÃÕÌÔÕÒÅ 

ÓÙÓÔÅÍ ÁÔ !&2)-3 ÂÉÏÓÁÆÅÔÙ ÌÅÖÅÌ σ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙȢ 4ÈÅ                

ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ×ÅÒÅ ÅÉÔÈÅÒ                     

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÔÈÁÔ ×ÅÒÅ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÁÆÔÅÒ Á ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ                            

ÕÎÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ 24-0#2 ÒÅÓÕÌÔȟ ÏÒ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ 

×ÉÔÈ ÁÔ ÌÅÁÓÔ Á ς ÌÏÇρπ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ                     

ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÏÎÅȢ 6ÉÒÕÓ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÕÓÉÎÇ 6ÅÒÏ 

%φ ɉÍÏÎËÅÙ ËÉÄÎÅÙ ÅÐÉÔÈÅÌÉÁÌ ÃÅÌÌÓɊ ÁÎÄ !υτω ɉÈÕÍÁÎ 

ÌÕÎÇ ÅÐÉÔÈÅÌÉÁÌ ÃÅÌÌÓɊ ÃÅÌÌ ÌÉÎÅÓ ×ÉÔÈ %ÁÇÌÅȭÓ ÍÉÎÉÍÁÌ                 

ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÍÅÄÉÕÍ ɉ%-%-Ɋ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ς-υϷ ÈÅÁÔ                       

ÉÎÁÃÔÉÖÁÔÅÄ ÆÅÔÁÌ ÂÏÖÉÎÅ ÓÅÒÕÍȟ ρϷ ,-ÇÌÕÔÁÍÉÎÅȟ ρϷ                

http://www.openaccesspub.org/
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ÐÅÎÉÃÉÌÌÉÎȾÓÔÒÅÐÔÏÍÙÃÉÎȟ τπ АÇȾÍÌ ÇÅÎÔÁÍÉÃÉÎ ÁÎÄ πȢςυ 

АÇȾÍÌ ÆÕÎÇÉÚÏÎÅȢ #ÙÔÏÐÁÔÈÉÃ ÅÆÆÅÃÔ ɉ#0%Ɋ ×ÁÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 

ÄÁÉÌÙ ÂÅÆÏÒÅ ÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÏÒ ÓÕÂ-ÃÕÌÔÕÒÉÎÇ ÆÏÒ σ ÐÁÓÓÁÇÅÓȢ 

#ÅÌÌ ÃÕÌÔÕÒÅ ÓÕÐÅÒÎÁÔÁÎÔ ×ÁÓ ÈÁÒÖÅÓÔÅÄ ÏÎÃÅ ÔÈÅ #0% ×ÁÓ 

ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÏÒ ÄÁÙ υ ÁÔ ÌÁÔÅÓÔ ÁÎÄ ÔÅÓÔÅÄ ÕÓÉÎÇ 3!23-#Ï6-ς 

24-0#2 ÆÏÒ ÃÏÎПÉÒÍÁÔÉÏÎȢ   

0ÌÁÓÍÁ ,ÅÖÅÌÓ ÏÆ #ÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȟ $ÅÓÅÔÈÙÌÃÈÌÒÏÑÉÏÎÅ ÁÎÄ              

(ÙÄÒÏØÙÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ 

 0ÌÁÓÍÁ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ #1 ×ÅÒÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÏÎ ÄÁÙ φ ÐÏÓÔ 

ÉÎÉÔÉÁÔÉÏÎ ÏÆ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔȢ #ÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÏÆ #1 ÁÎÄ      

ÄÅÓÅÔÈÙÌ-#1 ×ÅÒÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÂÙ 7ÁÔÅÒÓ !ÃÑÕÉÔÙ 50,#Ά 

ÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ 8ÅÖÏ΅ 'ς-83 14Ï& ɉ7ÁÔÅÒÓ #ÒÏÐȢȟ -3ȟ 

53!ɊȢ ρππ АÌ ÏÆ ÐÌÁÓÍÁ ÓÁÍÐÌÅÓ ×ÅÒÅ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÂÙ ÁÄÄÉÎÇ 

ςππ АÌ ÏÆ ÉÃÅÄ-ÃÏÌÄ ÁÃÅÔÏÎÉÔÒÉÌÅȡÍÅÔÈÁÎÏÌ ɉςυȡχυɊȟ                 

ÉÎÃÕÂÁÔÅÄ ÕÎÄÅÒ "3# ÆÏÒ σπ ÍÉÎȟ ÔÈÅÎ ρ-ÍÉÎ ÖÏÒÔÅØÅÄ ÁÎÄ 

ÃÅÎÔÒÉÆÕÇÅÄ ÁÔ ρπȟπππ ÒÐÍ ÆÏÒ ρπ ÍÉÎȢ 4ÈÅ ÓÕÐÅÒÎÁÔÁÎÔ 

×ÁÓ ПÉÌÔÅÒÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ 04&% ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÆÅÒÒÅÄ ÔÏ 50,# ÖÉÁÌȢ 

#ÈÒÏÍÁÔÏÇÒÁÐÈÉÃ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÏÎ Á 7ÁÔÅÒÓ 

!#15)49 50,# "%( #ρψ ÃÏÌÕÍÎ ɉυπØςȢρ ÍÍȟ ρȢχ АÍ      

ÐÁÒÔÉÃÌÅ ÓÉÚÅɊ ×ÉÔÈ ÐÒÅ-ÃÏÌÕÍÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 

ɉυØςȢρ ÍÍȟ ρȢχ АÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅ ÓÉÚÅɊ ÁÔ Á ПÌÏ× ÒÁÔÅ ÏÆ πȢτπ ÍÌȾ

ÍÉÎȢ ! ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÅÌÕÔÉÏÎ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ !Ɋ υÍ- ÁÍÍÏÎÉÕÍ 

ÁÃÅÔÁÔÅ Ð( τȢυ ÉÎ ×ÁÔÅÒ ÁÎÄ "Ɋ υ Í- ÁÍÍÏÎÉÕÍ ÁÃÅÔÁÔÅ 

Ð( τȢυ ÉÎ ÁÃÅÔÏÎÉÔÒÉÌÅȡ ÍÅÔÈÁÎÏÌ ɉυπȡυπ ÖȾÖɊȢ 4ÈÅ ÃÏÌÕÍÎ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÁÓ ÓÅÔ ÁÔ τπЈ# ÁÎÄ ÉÎÊÅÃÔÉÏÎ ÖÏÌÕÍÅ ×ÁÓ υ 

АÌȢ #ÏÍÐÏÕÎÄÓ ×ÅÒÅ ÉÏÎÉÚÅÄ ÉÎ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÉÏÎ ÍÏÄÅ ×ÉÔÈ 

ÅÌÅÃÔÒÏÓÐÒÁÙ ÉÏÎÉÚÁÔÉÏÎ ÓÏÕÒÃÅȢ 4ÈÅ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÒÅÁÃÔÉÏÎ 

ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ɉ-2-Ɋ ×ÁÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÍÏÎÉÔÏÒ ÔÈÅ ÍÁÓÓ                  

ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ɉÍȾÚɊ ÏÆ σςπȢσσÁǮρτςȢςςȟ ςωςȢςψÁǮρρτȢρψȟ 

σσφȢςπÁǮςτχȢςσ ÁÎÄ σχωȢςωÁǮςχρȢςς ÆÏÒ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȟ           

ÄÅÓÅÔÈÙÌ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȟ ÈÙÄÒÏØÙÌ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ÁÎÄ            

ÍÅПÌÏÑÕÉÎÅ ɉÁÓ ÉÎÔÅÒÎÁÌ ÓÔÁÎÄÁÒÄɊȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅ 

-ÁÓÓ,ÙÎØΆ 3ÏÆÔ×ÁÒÅ ɉ7ÁÔÅÒÓ #ÒÏÐȢȟ -3ȟ 53!Ɋ ×ÁÓ ÕÓÅÄ 

ÔÏ ÏÐÅÒÁÔÅ ÔÈÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȟ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ                             

ÑÕÁÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ 

3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ !ÎÁÌÙÓÉÓ 

 7Å ÁÓÓÅÓÓÅÄ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÏÎ ÔÈÅ 

ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÁÔ ×ÈÉÃÈ 3!23-#Ï6-ς 2.! ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 

ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒÙ ÓÁÍÐÌÅÓ ÕÓÉÎÇ #ÏØ                                       

ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ-ÈÁÚÁÒÄÓ ÍÏÄÅÌ ςψȢ 4ÈÅ ÅÖÅÎÔ ÏÆ ÖÉÒÁÌ 2.! 

ÄÒÏÐÐÉÎÇ ÂÅÌÏ× ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÌÅÖÅÌÓ ×ÁÓ ÁÓÓÕÍÅÄ ÔÏ ÂÅ              

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÄÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ 0#2 

ɉÑ0#2Ɋ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÓÁÍÐÌÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 

ÓÁÍÐÌÅȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÃÁÓÅÓ ×ÉÔÈ ÎÏ Ñ0#2 ÐÏÓÉÔÉÖÅ                    

ÓÁÍÐÌÅÓȟ ÂÕÔ ÅÌÉÇÉÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÂÅÃÁÕÓÅ Á ÓÁÍÐÌÅ ×ÁÓ 

ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÂÙ ÑÕÁÌÉÔÁÔÉÖÅ 0#2ȟ ×Å ÔÒÅÁÔÅÄ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ 

ÁÓ ÌÅÆÔ ÃÅÎÓÏÒÅÄȢ !ÖÁÉÌÁÂÌÅ ÃÏÖÁÒÉÁÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÅÔ ×ÅÒÅ 

ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÔÏ ÁÄÊÕÓÔ ÆÏÒ ÃÏÎÆÏÕÎÄÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒÓ ÁÎÄ ×ÅÒÅ               

ÓÔÅÐ×ÉÓÅ ÒÅÍÏÖÅÄ ɉÈÉÇÈÅÓÔ Ð-ÖÁÌÕÅÓ ПÉÒÓÔɊ ÆÒÏÍ ÔÈÅ                  

ÍÕÌÔÉÖÁÒÉÁÔÅ ÍÏÄÅÌ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÌÉËÅÌÉÈÏÏÄ ÒÁÔÉÏ ÔÅÓÔ ×ÈÉÃÈ 

ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÔÈÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ                

ÉÍÐÒÏÖÅÄȢ 7Å ÅØÁÍÉÎÅÄ ÔÈÅ ωυϷ ÃÏÎПÉÄÅÎÃÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌÓ 

ɉ#)Ɋ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÅÆПÉÃÉÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÔÏ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃÔÉÏÎÁÌÉÔÙ ÁÎÄ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ                  

ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÓ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ 3/#Ȣ 

 4ÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ 

ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÉÎ '% ×ÅÒÅ ÁÓÓÅÓÓÅÄ ÂÙ ÒÅÇÒÅÓÓÉÎÇ ÌÏÇρπ'% ÏÎ ÔÈÅ 

#1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓȢ 7Å ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÁÌÌ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁÓÅÔ ØÉ ȟ ÄÁÙÓ 03/ ɉÄÅÎÏÔÅÄ ÔɊȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ                 

ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅÓÅ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÁÎÄ ÄÁÙÓ 03/ ØÉÔȟ ÔÏ 

ÁÄÊÕÓÔ ÆÏÒ ÔÉÍÅ ÉÎÖÁÒÉÁÎÔ ÁÎÄ ÔÉÍÅ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓȢ 

)ÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÔÅÒÍÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ Ð-ÖÁÌÕÅÓ ×ÅÒÅ ÓÔÅÐ×ÉÓÅ 

ÒÅÍÏÖÅÄ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ !ËÁÉËÅȭÓ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ #ÒÉÔÅÒÉÏÎ ɉ!)#Ɋ 

ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ ÉÍÐÒÏÖÅÄȢ 7Å ÅØÁÍÉÎÅÄ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ                          

ÃÏÅÆПÉÃÉÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ωυϷ

#) ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃÔÉÏÎÁÌÉÔÙ ÁÎÄ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÅÆÆÅÃÔÓȢ 

%ÔÈÉÃÁÌ !ÐÐÒÏÖÁÌ 

 4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ×ÁÓ ÁÐÐÒÏÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ            

2ÅÖÉÅ× "ÏÁÒÄ ÏÆ "ÁÍÒÁÓÎÁÒÁÄÕÒÁ )ÎÆÅÃÔÉÏÕÓ $ÉÓÅÁÓÅÓ 

)ÎÓÔÉÔÕÔÅ ɉ")$)ɊȢ 4ÈÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÔ !&2)-3 ×ÁÓ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÎÏÔ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ÈÕÍÁÎ ÓÕÂÊÅÃÔÓ 

ÂÙ ÔÈÅ (ÕÍÁÎ 3ÕÂÊÅÃÔÓ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ /ÆПÉÃÅȟ !&2)-3Ȣ  

2ÅÓÕÌÔÓ 

3ÔÕÄÙ 3ÕÂÊÅÃÔ &ÅÁÔÕÒÅÓ 

 /Æ ÔÈÅ υρ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ ςυ ÒÅÃÅÉÖÅÄ 3/# 

ɉ4ÁÂÌÅ ρȟ &ÉÇÕÒÅ ρɊȟ ω ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÈÉÇÈ ÄÏÓÅ #1 ÐÌÕÓ ,06ȾÒ 

ɉ#1,06Ɋ ÁÎÄ ρχ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÈÉÇÈ ÄÏÓÅ #1 ×ÉÔÈ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ 

ɉÌÄ#1ɊȢ -ÏÓÔ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÏÆ ×ÏÒËÉÎÇ ÁÇÅ ÁÎÄ ÈÅÁÌÔÈÙȢ 

4ÈÅÒÅ ×ÅÒÅ σ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÃÏÍÏÒÂÉÄÉÔÉÅÓȡ ÏÎÅ ÐÒÅÇÎÁÎÃÙ 

http://www.openaccesspub.org/
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/fMC0
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/ƛǘŀǝƻƴΥ YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ ¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭΣ /ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ {!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ ¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

  
!ÖÁÉÌÁÂÌÅ $ÁÔÁ 
ɉÎɊ 

3/# Á ÌÄ#1 Â #1,06 Ã Ð-ÖÁÌÕÅ 

4ÏÔÁÌ ÎÕÍÂÅÒ ɉÎɊ υρ ςυ ρχ ω   

$ÅÍÏÇÒÁÐÈÉÃ ÆÅÁÔÕÒÅÓ           

-ÅÄÉÁÎ ÁÇÅȟ ÙÅÁÒÓ ɉ)12Ɋ υρ σσ ɉςφ-σχɊ σφ ɉςφ ɀ υτɊ ςω ɉςφ-τφɊ .3 

-ÁÌÅȟ Î ɉϷɊ υρ ρτ ɉυφϷɊ ψ ɉτχϷɊ υ .3 

-ÅÄÉÁÎ ÂÏÄÙ ×ÅÉÇÈÔȟ ËÉÌÏÇÒÁÍÓ ɉ)12Ɋ τχ φς ɉυρ-φχɊ υψ ɉυρ ɀ χπɊ φρ ɉττ-χσɊ .3 

.ÁÔÉÏÎÁÌÉÔÙȡ 4ÈÁÉȟ Î ɉϷɊ υρ ςτ ɉωφϷɊ ρχ ɉρππϷɊ ω .3 

5ÎÄÅÒÌÙÉÎÇ $ÉÓÅÁÓÅÓȟ Î ɉϷɊ υρ ς ɉψϷɊ ρ ɉφϷɊ π  .3 

(ÙÐÅÒÔÅÎÓÉÏÎ  ρ ρ     

0ÒÅÇÎÁÎÃÙ  ρ    

"ÁÓÅÌÉÎÅ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ           

-ÅÄÉÁÎ ÈÅÍÁÔÏÃÒÉÔȟ Ϸ τω τς ɉσψ-τυɊ τρ ɉσω ɀ τυɊ τσ ɉτρ-τυɊ .3 

-ÅÄÉÁÎ ×ÈÉÔÅ ÂÌÏÏÄ ÃÅÌÌ ÃÏÕÎÔȟ  
ρπ-σ ÃÅÌÌȾÄ, ɉ)12Ɋ 

τω υȢψ ɉτȢρ-χȢφɊ υȢφ ɉτȢσ ɀ χȢςɊ υȢπ ɉτȢψ-φȢωɊ .3 

,ÙÍÐÈÏÐÅÎÉÁȟ Î ɉϷɊ τω ψ ɉσυϷɊ υ ɉςωϷɊ σ ɉσσϷɊ .3 

-ÅÄÉÁÎ #ÒÅÁÔÉÎÉÎÅȟ ÍÇȾÄ, ɉ)12Ɋ στ πȢχ ɉπȢφ-ρȢσɊ πȢψ ɉπȢφ ɀ ρȢςɊ πȢωφ ɉπȢφσ-ρȢρɊ .3 

-ÅÄÉÁÎ !,4ȟ )5Ⱦ, ɉ)12Ɋ σς ρφ ɉρρ-ςςɊ ρχ ɉρς ɀ ςωɊ ςπ ɉρς-ςυɊ .3 

#ÌÉÎÉÃÁÌ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ           

-ÅÄÉÁÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÔÏ 
ÁÄÍÉÓÓÉÏÎȟ ÄÁÙÓ ɉ)12Ɋ 

υρ υ ɉσ-ωɊ υ ɉσ-φɊ ψ ɉφ-ρπɊ .3 

$ÏÃÕÍÅÎÔÅÄ &ÅÖÅÒ υρ χ ɉςψϷɊ σ ɉρψϷɊ τ .3 

2ÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ           

-ÅÄÉÁÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍ ÔÏ                
ÁÎÔÉÖÉÒÁÌÓȟ ÄÁÙÓ ɉ)12Ɋ 

ςφ .! υ ɉτ-ψɊ ω ɉφ-ρρɊ .3 

-ÅÄÉÁÎ ÔÉÍÅ ÔÏ ÕÎÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 3!2-#Ï6ςȟ ÄÁÙÓ 
ɉωυϷ)12Ɋ 

υρ ρτ ɉχ-ςυɊ ρφ ɉυ-συɊ ρψ ɉψ-τωɊ .3 

4ÒÅÁÔÍÅÎÔ ÆÁÉÌÕÒÅȟ Î υρ π ρ Ä π .3 

-ÅÄÉÁÎ #1 ÔÒÏÕÇÈ ÌÅÖÅÌȟ ÎÇȾÄ, ɉ)12Ɋ ρυ .! φςφ ɉτφς-ρρφυɊ τψπ ɉςπφ-ρψσφɊ   

-ÅÄÉÁÎ Ä#1 ÔÒÏÕÇÈ ÌÅÖÅÌȟ ÎÇȾÄ, ɉ)12Ɋ ρυ .! τχρ ɉσρς-χψτɊ ςςψ ɉρχς-ρτςχɊ   

!ÄÖÅÒÓÅ ÅÖÅÎÔÓ           

.ÁÕÓÅÁȟ Î ςφ .! τ χ πȢππρ 

6ÏÍÉÔÉÎÇȟ Î ςφ .! σ ς .3 

$ÉÁÒÒÈÅÁȟ Î ςφ .! π ς .3 

$ÉÚÚÉÎÅÓÓȟ Î ςφ .! ς π .3 

2ÁÓÈȟ Î ςφ .! π ς Å .3 

!ÎÙ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÃÁÒÄÉÏÖÁÓÃÕÌÁÒ ÅÖÅÎÔȟ ÓÕÃÈ ÁÓ 

3ÙÎÃÏÐÅȟ (ÙÐÏÔÅÎÓÉÏÎȟ Î 
ςφ .! π π .3 

4ÁÂÌÅ ρȢ $ÅÍÏÇÒÁÐÈÉÃ ÆÅÁÔÕÒÅÓȟ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȟ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔȟ ÁÎÄ ÁÄÖÅÒÓÅ ÅÖÅÎÔÓȢ 

#1ȟ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȠ #1,06ȟ ÈÉÇÈ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ ÏÆ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ÐÌÕÓ ÒÉÔÏÎÁÖÉÒ-ÂÏÏÓÔÅÄ ÌÏÐÉÎÁÖÉÒȠ Ä#1ȟ ÄÅÓÅÔÈÙÌÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȟ ÌÄ#1ȟ ÈÉÇÈ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ ÏÆ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅȠ )12ȟ 

ÉÎÔÅÒÑÕÁÒÔÉÌÅ ÒÁÎÇÅȠ 3/#ȟ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÏÆ ÃÁÒÅ 

Á   3/# ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ ÍÅÄÉÃÁÔÉÏÎ ÏÎÌÙ ÆÏÒ ÁÌÌÅÖÉÁÔÉÎÇ ÓÙÍÐÔÏÍÓ 

Â   ÌÄ#1 ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ Á ρȟπππ ÍÇ ÏÆ 1# ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅȟ ÐÌÕÓ υππ ÍÇ ÏÆ 1# Ô×ÉÃÅ ÄÁÉÌÙ ÆÏÒ τ ÄÁÙÓȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ σχυ ÏÆ ÍÇ Ô×ÉÃÅ ÄÁÉÌÙ ÆÏÒ ω ÄÁÙÓ ÏÒ ÕÎÔÉÌ 24-0#2                 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ 

Ã   #1,06 ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÅ #1 ÄÏÓÉÎÇ ÓÃÈÅÄÕÌÅ ɉÌÄ#1Ɋ ÁÎÄ Á ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÏÓÅ ÏÆ ,06ȾÒ 

Ä   /ÎÅ ÓÕÂÊÅÃÔ ÉÎ ÌÄ#1 ÈÁÄ ÍÏÄÅÒÁÔÅ #/6)$-ρωȟ ÉȢÅȢ ÐÎÅÕÍÏÎÉÁ ×ÉÔÈÏÕÔ ÈÙÐÏØÅÍÉÁ 

Å   4×Ï ÓÕÂÊÅÃÔÓ ÈÁÄ ÇÒÁÄÅ σ ÒÁÓÈ ÁÆÔÅÒ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ #1,06 ÁÎÄ ÈÁÄ ÔÏ ÓÔÏÐ ÁÎÔÉÖÉÒÁÌ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔȢ /ÎÅ ÐÁÔÉÅÎÔ ÈÁÄ ÁÃÕÔÅ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÅØÁÎÔÈÅÍÁÔÏÕÓ ÐÕÓÔÕÌÏÓÉÓ ɉ!'%0Ɋ ÁÎÄ 

ÔÈÅ ÁÎÏÔÈÅÒ ÈÁÄ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÍÁÃÕÌÏÐÁÐÕÌÁÒ ÒÁÓÈȢ 4ÈÅ ÒÁÓÈ ÏÆ ÂÏÔÈ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÄÉÓÁÐÐÅÁÒÅÄ ÁÆÔÅÒ ÓÔÏÐÐÉÎÇ #1,06 ÁÎÄ ÓÈÏÒÔ ÃÏÕÒÓÅ ÏÆ ÐÒÅÄÎÉÓÏÌÏÎÅȢ "ÏÔÈ ÈÁÄ                    

ÎÅÇÁÔÉÖÅ 0#2 ÆÏÒ 3!23-#Ï6-ς ÁÎÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÆÏÒ ÌÙÍÐÈÏÃÙÔÅ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÔÅÓÔÓ ÁÇÁÉÎÓÔ #1 ÁÎÄ ,06ȾÒȢ  

http://www.openaccesspub.org/


 6ÏÌ-σ )ÓÓÕÅ ς  0ÇȢ ÎÏȢ-  φ 

 

/ƛǘŀǝƻƴΥ YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ ¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭΣ /ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ {!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ ¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

&ÉÇÕÒÅ ρȢ 3ÔÕÄÙ ÄÉÁÇÒÁÍ ÁÎÄ ÔÉÍÉÎÇ ÏÆ ÓÔÕÄÙ ÅÖÅÎÔÓ ÂÙ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌȢ 4ÒÅÁÔÍÅÎÔ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÁÎÄ ÃÒÉÔÅÒÉÁ ÏÆ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅ ÁÒÅ ÁÓ                 

ÌÁÂÅÌÌÅÄȢ  

http://www.openaccesspub.org/


 6ÏÌ-σ )ÓÓÕÅ ς  0ÇȢ ÎÏȢ-  χ 

 

/ƛǘŀǝƻƴΥ YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ ¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭΣ /ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ {!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ ¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

ÁÎÄ ÏÎÅ ÈÙÐÅÒÔÅÎÓÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 3/# ÇÒÏÕÐ ÁÎÄ ÏÎÅ                    

ÈÙÐÅÒÔÅÎÓÉÏÎ ɉÁ φσ ÙÅÁÒÓȟ ÍÁÌÅ ×ÈÏ ÌÁÔÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ 

ÐÎÅÕÍÏÎÉÁɊ ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 ÇÒÏÕÐ ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ #ÏÍÍÏÎ ÃÌÉÎÉÃÁÌ 

ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÁÔ ÁÄÍÉÓÓÉÏÎ ×ÅÒÅ  ÆÅÖÅÒ ɉÎ Ѐρτȟ ςχϷɊȟ ÃÏÕÇÈ ɉÎ 

Ѐσπȟ υωϷɊȟ ÎÁÓÁÌ ÃÏÎÇÅÓÔÉÏÎ ɉÎ Ѐσπȟ υωϷɊȟ  ÒÈÉÎÏÒÒÈÅÁ ɉÎ 

Ѐρωȟ σχϷɊȟ ÍÙÁÌÇÉÁ ɉÎ Ѐρωȟ σχϷɊȟ ÓÏÒÅ ÔÈÒÏÁÔ ɉÎЀρχȟ 

σσϷɊȟ ÁÎÄ ÄÉÁÒÒÈÅÁ ɉÎ Ѐσȟ φϷɊȢ  

 &ÉÇÕÒÅ ρ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÔÉÍÅÌÉÎÅÓ ÏÆ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 

Ó×ÁÂÓ ÆÏÒ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ÉÎ ÅÁÃÈ ÇÒÏÕÐȢ !ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÌÄ#1 

×ÁÓ ÓÏÏÎÅÒ ÔÈÁÎ #1,06ȟ υ ÄÁÙÓ ÖÅÒÓÕÓ ω ÄÁÙÓ 03/ȟ                 

ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ -ÅÄÉÁÎ ɉÉÎÔÅÒÑÕÁÒÔÉÌÅ ÒÁÎÇÅȟ )12Ɋ 

ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ρς ɉψ - ρχɊ ÄÁÙÓȢ 4ÈÒÅÅ 

ÓÕÂÊÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÁÄÍÉÔÔÅÄ ÆÏÒ ÌÏÎÇÅÒ ÔÈÁÎ σπ ÄÁÙÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÌÏÎÇÅÓÔ ÂÅÉÎÇ ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ ÆÏÒ τυ ÄÁÙÓȢ /Æ ÔÈÅ υρ ÓÕÂÊÅÃÔÓȟ 

σω ɉχφϷɊ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ ÁÆÔÅÒ Ô×Ï ÃÏÎÓÅÃÕÔÉÖÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 

24-0#2 ÒÅÓÕÌÔÓȢ 4ÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ρς ÓÕÂÊÅÃÔÓ ɉÁÌÌ ÉÎ 3/#Ɋ 

×ÅÒÅ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ ÁÆÔÅÒ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÁÎÄ ÏÎÅ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ 0#2Ȣ 

3!23-#Ï6-φ 6ÉÒÁÌ +ÉÎÅÔÉÃÓ ÉÎ 3/# 

 $ÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 2.! ×ÅÒÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÅÁÒÌÙ ÏÎ ÁÎÄ            

ÄÅÃÌÉÎÅÄ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςɊȢ )ÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ 

×ÉÔÈ ÄÉÆÆÅÒÉÎÇ ÃÒÉÔÅÒÉÁ ÈÁÄ ÓÉÍÉÌÁÒ ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ                    

ÄÕÒÁÔÉÏÎÓȢ )Î ÓÕÂÊÅÃÔÓ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ ÁÆÔÅÒ Ô×Ï ÃÏÎÓÅÃÕÔÉÖÅ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ 24-0#2 ɉς-0#2Ɋȟ ÔÈÅ ÍÅÄÉÁÎ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÄÁÙÓ 

03/ ×ÉÔÈ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 2.! ×ÁÓ ρσ ɉωυϷ)12ȡ φȢπȟ υτȢυɊ 

×ÉÔÈ Á ÌÏÎÇ ÔÁÉÌ ÔÏ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÄÒÉÖÅÎ ÂÙ ÏÎÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ɉÍÁØȡ 

φπɊȢ 4ÈÉÓ ×ÁÓ ÃÏÍÐÁÒÁÂÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ËÉÎÅÔÉÃÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÓÕÂÇÒÏÕÐ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ ÁÆÔÅÒ ÏÎÌÙ ÏÎÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 0#2 ɉρ-0#2Ɋȟ 

ρτ ÄÁÙÓ ɉωυϷ)12ȡ ρπȢσȟ σςȢφɊȢ 4ÈÅ ÕÎÉÖÁÒÉÁÔÅ ÈÁÚÁÒÄ ÒÁÔÉÏ 

ÏÆ 2.! ÄÒÏÐÐÉÎÇ ÂÅÌÏ× ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÌÅÖÅÌÓȟ ς-0#2                

ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ρ-0#2ȟ ×ÁÓ ÉÎÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÒÏÍ ÏÎÅ ɉωυϷ#)ȡ 

πȢψρ ÔÏ τȢρφȟ ÐЀπȢρσɊȢ 'ÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÁÄÄÉÔÉÖÅ ÍÏÄÅÌÓ ÏÆ 

ÌÏÇρπ'% ÏÖÅÒ ÔÉÍÅ ×ÅÒÅ ÃÌÏÓÅ ÔÏ ÌÉÎÅÁÒ ÉÎ ÂÏÔÈ ÇÒÏÕÐÓ 

ɉ&ÉÇÕÒÅ ςɊ ÓÕÇÇÅÓÔÉÎÇ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÏÆ ÅØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÄÅÃÁÙ ÉÎ ÔÈÅ 

ËÉÎÅÔÉÃÓȢ 2ÅÇÒÅÓÓÉÎÇ ÌÏÇρπ'% ÏÎ ÄÁÙÓ 03/ ÆÏÕÎÄ ÔÈÅ ÒÁÔÅ ÏÆ 

ÄÅÃÌÉÎÅ ÔÏ ÂÅ ωϷ ÅÁÃÈ ÄÁÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ς-0#2 ÇÒÏÕÐ ɉωυϷ#)ȡ 

τϷȟ ρςϷɊ ÁÎÄ ρσϷ ɉωυϷ#)ȡ ωϷȟ ρφϷɊ ÆÏÒ ÔÈÅ ρ-0#2 

ÇÒÏÕÐȢ 

%ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ #1 2ÅÇÉÍÅÎÓ ÏÎ 6ÉÒÁÌ ,ÏÁÄ +ÉÎÅÔÉÃÓ 

 2.! ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÆÏÒ Á ÍÅÄÉÁÎ ÏÆ ρψȢπ 

ÄÁÙÓ ɉωυϷ)12ȡ ψȢςȟ τωȢτɊ ÉÎ ÔÈÅ #1,06 ÇÒÏÕÐ ÁÎÄ ρφȢπ 

ÄÁÙÓ ɉωυϷ)12 υȢπȟ στȢφɊ ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 ÇÒÏÕÐ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρ ÁÎÄ 

4ÁÂÌÅ ρɊȢ 4ÈÅÓÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌÓ ÏÖÅÒÌÁÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÏÓÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 

ÉÎ ÔÈÅ 3/#Ȣ 7Å ÁÓÓÅÓÓÅÄ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÕÓÉÎÇ Á                           

ÍÕÌÔÉÖÁÒÉÁÔÅ #ÏØ-ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÈÁÚÁÒÄ ÍÏÄÅÌ ÔÏ ÁÄÊÕÓÔ ÆÏÒ 

ÃÏÎÆÏÕÎÄÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒÓȢ &ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÅÐ×ÉÓÅ ÒÅÍÏÖÁÌ ÏÆ 

ÃÏÖÁÒÉÁÔÅÓȟ ÔÈÅ ÈÁÚÁÒÄ ÒÁÔÉÏÓ ÓÕÇÇÅÓÔÅÄ ÔÒÅÎÄÉÎÇ ÂÕÔ ÎÏÔ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 

ɉ&ÉÇÕÒÅ σɊȢ !ÄÊÕÓÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÈÏÒÔÅÒ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÉÎ                          

ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ ×ÉÔÈ ς-0#2 ÁÎÄ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÆÅÖÅÒ 

ÁÔ ÅÎÒÏÌÌÍÅÎÔȟ ÔÈÅ ÃÈÁÎÃÅ ÏÆ 2.! ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÉÎ 

ÔÈÅ ÌÄ#1 ÇÒÏÕÐ ×ÁÓ ρȢψψ-ÔÉÍÅÓ ÔÈÅ 3/# ɉωυϷ#)ȡ πȢωυ ÔÏ 

σȢχςɊ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÃÈÁÎÃÅ ×ÁÓ πȢυπ-ÔÉÍÅÓ ÆÏÒ #1,06 ɉωυϷ

#)ȡ πȢςσ ÔÏ ρȢπωɊȢ 

 4ÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ #1,06 ÁÎÄ 

ÔÈÅ ÑÕÁÎÔÉПÉÅÄ ÇÅÎÏÍÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓ ɉ'%Ɋ ÉÎ ÔÈÅ ÌÏÇ-ÌÉÎÅÁÒ 

ÒÅÇÒÅÓÓÉÏÎ ×ÁÓ ÃÏÎÇÒÕÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÉÎÆÅÒÅÎÃÅ ÆÒÏÍ                   

ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 2.! ÄÕÒÁÔÉÏÎÓ ɉÉÎÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ '%  

ÄÅÃÌÉÎÅȟ ωυϷ#)ȡ -ςϷȟ ςσϷɊȟ &ÉÇÕÒÅ τȢ )Î ÃÏÎÔÒÁÓÔȟ ÅÁÃÈ ÄÁÙ 

ÏÆ ÌÄ#1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÔÈÅ '% ÄÅÃÌÉÎÅ ÂÙ ςφϷ ɉωυϷ

#)ȡ ρχϷȟ συϷɊȢ %ÁÃÈ ÄÁÙ ÏÆ ÄÅÌÁÙ ÉÎ #1 ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÏÎȟ 

ÈÉÎÄÅÒÅÄ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÂÙ ςσϷ ɉωυϷ#)ȡ φϷȟ τσϷɊȢ 7ÈÅÎ 

ÔÒÅÁÔÅÄ ×ÉÔÈ 3/#ȟ '% ÄÅÃÌÉÎÅÄ χχϷ ɉωυϷ#)ȡ ρφϷȟ ωυϷɊ 

ÅÁÃÈ ÄÁÙ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ 2.! ÌÅÖÅÌÓ ÄÒÏÐÐÉÎÇ ÂÅÌÏ× 

πȢρϷ ÏÆ ÔÈÅ ÌÅÖÅÌÓ ÁÔ ÓÙÍÐÔÏÍ ÏÎÓÅÔ ÂÙ σ ÔÏ τπ ÄÁÙÓ 03/Ȣ 

4ÈÅÓÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÁÄÊÕÓÔÅÄ ÆÏÒ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÒÅÔÁÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÍÕÌÔÉÖÁÒÉÁÔÅ ÒÅÇÒÅÓÓÉÏÎ ÁÆÔÅÒ ÓÔÅÐ×ÉÓÅ ÒÅÍÏÖÁÌ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ 

ÆÅÖÅÒ ÁÔ ÅÎÒÏÌÌÍÅÎÔ ÁÎÄ ÉÎÔÒÉÎÓÉÃ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ                   

ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓȢ )ÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ×ÉÔÈ ÆÅÖÅÒ ÁÔ ÅÎÒÏÌÌÍÅÎÔ ÈÁÄ              

ρφ-ÔÉÍÅÓ ÔÈÅ '% ÏÆ ÔÈÏÓÅ ×ÉÔÈÏÕÔ ɉωυϷȡ τȢρχȟ φπȢσφɊ ÁÎÄ 

ÓÈÏ×ÅÄ ωϷ ÌÅÓÓ ÉÎ ÄÅÃÌÉÎÅ ÅÁÃÈ ÄÁÙ ɉωυϷ#)ȡ ςϷȟ ρυϷɊȢ 

%ØÃÅÐÔ ÆÏÒ ÍÁÌÅÓ ÅØÈÉÂÉÔÉÎÇ χϷ ÍÏÒÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÅÁÃÈ ÄÁÙ 

ÔÈÁÎ ÆÅÍÁÌÅÓ ɉωυϷ#)ȡ ςϷȟ ρςϷɊȟ ÏÔÈÅÒ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ 

ÁÃÈÉÅÖÅÄ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÈÁÄ ÍÁÒÇÉÎÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ 

ÔÈÅ ÄÅÃÌÉÎÅȢ 

 4Ï ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ #1 ×ÁÓ ÐÒÅÓÅÎÔ ÁÔ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃ 

ÌÅÖÅÌÓ ÉÎ ÔÈÅ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÇÒÏÕÐÓȟ ×Å ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÔÈÅ ÐÌÁÓȤ

ÍÁ ÌÅÖÅÌ #1 ÁÎÄ ÉÔÓ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔÅȟ ÄÅÓÅÔÈÙÌ-#1 ɉÄ#1Ɋ ɉ4ÁÂÌÅ 

http://www.openaccesspub.org/


 6ÏÌ-σ )ÓÓÕÅ ς  0ÇȢ ÎÏȢ-  ψ 

 

/ƛǘŀǝƻƴΥ YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ ¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭΣ /ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ {!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ ¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

&ÉÇÕÒÅ σȢ 0ÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ×ÉÔÈ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 2.! 

ÏÖÅÒ ÔÉÍÅ ÐÒÅÄÉÃÔÅÄ ÆÒÏÍ #ÏØ-ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÈÁÚÁÒÄÓ 

ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓȢ (ÁÚÁÒÄ ÒÁÔÉÏÓ ÏÆ 2.! ÄÒÏÐÐÉÎÇ 

ÂÅÌÏ× ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÌÅÖÅÌÓ ×ÉÔÈ ÁÎÄ ×ÉÔÈÏÕÔ ÔÈÅ ÁÄÊÕÓÔÍÅÎÔ 

ÁÒÅ ÁÎÎÏÔÁÔÅÄȢ !ÄÊÕÓÔÅÄ ÈÁÚÁÒÄ ÍÏÄÅÌ ×ÁÓ            ÁÄÊÕÓÔȤ

ÅÄ ÆÏÒ ÆÅÖÅÒ ÁÔ ÅÎÒÏÌÌÍÅÎÔ ÁÎÄ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅÄ ×ÉÔÈ Ô×Ï ÃÏÎȤ

ÓÅÃÕÔÉÖÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 0#2Ȣ  

&ÉÇÕÒÅ ςȢ 6ÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÁÓ ÇÅÎÏÍÅ                

ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓ ɉ'%Ɋ ÏÖÅÒ ÄÁÙÓ ÐÏÓÔ ÓÙÍÐÔÏÍ ÏÎÓÅÔ ÉÎ ÅÁÃÈ 

ÇÒÏÕÐȡ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÏÆ ÃÁÒÅ ɉ3/#Ɋȟ ÈÉÇÈ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ ÏÆ              

ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ɉÌÄ#1Ɋȟ ÏÒ ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ×ÉÔÈÏÕÔ ÌÏÁÄÉÎÇ ÄÏÓÅ 

ÐÌÕÓ ÒÉÔÏÎÁÖÉÒ-ÂÏÏÓÔÅÄ ÌÏÐÉÎÁÖÉÒ ɉ#1,06ɊȢ 

ρɊȢ -ÅÄÉÁÎ ÔÒÏÕÇÈ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ #1 ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 ÁÎÄ #1,06 

ÇÒÏÕÐÓ ×ÅÒÅ φςφ ÎÇȾÄ, ÁÎÄ τψπ ÎÇȾÄ,ȟ                  ÒÅȤ

ÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ /Æ ÔÈÅ ρυ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ×ÈÏ ÈÁÄ ÓÅÒÕÍ #1               

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ Ô×ÅÌÖÅ ɉψπϷɊ ÈÁÄ ÌÅÖÅÌÓ ÁÂÏÖÅ σφπ 

ÎÇȾÄ,ȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÄÅÅÍÅÄ ÁÄÅÑÕÁÔÅ ÁÓ ÐÅÒ ÐÒÅÖÉÏÕÓ                 

ÐÈÁÒÍÁÃÏËÉÎÅÔÉÃ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÔÕÄÙ ςωȢ 4ÈÅÒÅ ×ÁÓ ÎÏ                   

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÖÉÒÁÌ ËÉÎÅÔÉÃÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ×ÈÏ ÈÁÄ    

ÁÄÅÑÕÁÔÅ #1 ÌÅÖÅÌ ÁÎÄ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÄÉÄ ÎÏÔȢ 

&ÉÔÎÅÓÓ ÁÎÄ 4ÒÁÎÓÍÉÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 2ÅÓÕÒÇÉÎÇ 6ÉÒÁÌ ,ÏÁÄÓ 

 4Ï ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÅÄ ÇÅÎÏÍÅ                   

ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÔÒÏÕÇÈÓ ×ÅÒÅ ÒÅÐÌÉÃÁȤ

ÔÉÏÎ ÃÏÍÐÅÔÅÎÔȟ ×Å ÃÕÌÔÕÒÅÄ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÔ 

ÔÈÅ ÔÒÏÕÇÈÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÒÅÓÕÒÇÅÎÃÅÓȢ  

 /Æ τω ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȟ ×Å ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ               

ÉÓÏÌÁÔÅÄ 3!23-#Ï6-ς ÆÒÏÍ ÆÏÕÒ ÓÁÍÐÌÅÓ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÆÒÏÍ 

ÔÈÒÅÅ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρς ÔÏ ςτ ÄÁÙÓ 03/Ȣ 0#2ȭÓ ÃÙÃÌÅ 

ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ɉ#ÔɊ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÉÓÏÌÁÔÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÏÎ ρςȟ ςσȟ ρψȟ 

ÁÎÄ ςτ ÄÁÙÓ 03/ ×ÅÒÅ ςφȟ ςχȟ σφ ÁÎÄ σφȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 

!ÄÖÅÒÓÅ %ÖÅÎÔÓ ÉÎ 3ÕÂÊÅÃÔÓ 4ÒÅÁÔÅÄ ×ÉÔÈ #1 

 !ÄÖÅÒÓÅ ÅÖÅÎÔÓ ÉÎ ÅÁÃÈ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÇÒÏÕÐ ÁÒÅ 

ÓÈÏ×Î ÉÎ 4ÁÂÌÅ ρȢ #ÏÍÍÏÎ ÁÄÖÅÒÓÅ ÅÖÅÎÔÓ ×ÅÒÅ                

ÎÁÕÓÅÁȟ ÁÎÄ ÖÏÍÉÔÉÎÇȢ -ÅÄÉÃÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÒÅÌÉÅÖÅ ÏÒ                   

ÐÒÅÖÅÎÔ ÁÄÖÅÒÓÅ ÅÖÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÔÏ ÁÌÌ ÐÁÔÉÅÎÔÓȢ 

4ÈÅ ÅÖÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÍÉÌÄ ÔÏ ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÁÓ ÐÅÒ 

ÔÈÅ $!)$3 ÇÒÁÄÉÎÇ ÔÁÂÌÅ σπȟ ÅØÃÅÐÔ ÆÏÒ ÔÈÒÅÅ ÓÕÂÊÅÃÔÓȟ  

×ÈÉÃÈ ÌÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ #1 ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓȢ 4×Ï 

ÓÕÂÊÅÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ #1,06 ÇÒÏÕÐ ÈÁÄ ÇÒÁÄÅ σ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ 

ÓËÉÎ ÒÁÓÈ ÁÆÔÅÒ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ ÁÎÔÉÖÉÒÁÌÓ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ 

ρπ ÄÁÙÓȢ 4ÈÅÉÒ ÓËÉÎ ÂÉÏÐÓÙ ÓÈÏ×ÅÄ ÁÃÕÔÅ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ 

ÅØÁÎÔÈÅÍÁÔÏÕÓ ÐÕÓÔÕÌÏÓÉÓ ɉ!'%0ɊȢ ,ÙÍÐÈÏÃÙÔÅ                

ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÔÅÓÔÓ ×ÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ×ÉÔÈ #1 ÁÎÄ ,06Ⱦ

ÒȢ /ÎÅ ÓÕÂÊÅÃÔ ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 ÇÒÏÕÐ ÈÁÄ ÇÒÁÄÅ ς ÎÁÕÓÅÁ 

ÁÎÄ ÖÏÍÉÔÉÎÇȢ !ÌÌ ÔÈÒÅÅ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÆÏÒ                    

3!23-#Ï6-ς ÂÙ 0#2 ÐÒÉÏÒ ÔÏ ÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎȢ 

$ÉÓÃÕÓÓÉÏÎ 

 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÄÅÓÃÒÉÂÅÓ 3!23-#Ï6-ς ÖÉÒÁÌ             

ËÉÎÅÔÉÃÓ ÉÎ ÍÉÌÄ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÔÒÅÁÔÅÄ ×ÉÔÈ 3/# 

ÏÒ ×ÉÔÈ #1 ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÒ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ,06ȾÒȢ %ÁÒÌÙ 

ÉÎ ÖÉÔÒÏ ÄÁÔÁ ÈÁÄ ÉÄÅÎÔÉПÉÅÄ #1 ÁÎÄ ,06ȾÒ ÁÓ ÃÁÎÄÉȤ

ÄÁÔÅÓ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ #/6)$-ρωȟ 

http://www.openaccesspub.org/
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/8UEh
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/Qt6L
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/ƛǘŀǝƻƴΥ YǊƛǧŀŜŎƘƻ {ƛǊƛǇŀǎǎƻǊƴΣ !ƴƎƪŀƴŀ ¢Φ IǳŀƴƎΣ wŀǾŜŜ bƛǝȅŀƴƻƴǘŀƪƛƧΣ {ǳƳƻƴƳŀƭ ¦ǧŀȅŀƳŀƪǳƭΣ /ƘƻƴǝŎƘŀ YƭǳƴƎǘƘƻƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ {!w{-/ƻǾ-н ±ƛǊŀƭ YƛƴŜǝŎǎ ƛƴ aƛƭŘ /h±L5-мф tŀǝŜƴǘǎ ¢ǊŜŀǘŜŘ ǿƛǘƘ /ƘƭƻǊƻǉǳƛƴŜ wŜƎƛƳŜƴǎ ƻǊ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻŦ 

/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

ÃÁÐÁÂÌÅ ÏÆ ÉÎÈÉÂÉÔÉÎÇ 3!23-#Ï6-ς ÉÎÆÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÒÅÐÌÉÃÁȤ

ÔÉÏÎ σȟ χȟ σρȟ ÍÏÓÔ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÓÈÏ×Î ÁÎÙ 

ÃÌÉÎÉÃÁÌ           ÂÅÎÅПÉÔ  ψɀρςȢ .ÏÎÅÔÈÅÌÅÓÓȟ ÆÅ× ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÄÁÔÁ 

ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ #1 ÉÎ #/6)$-ρω ÁÓ ÁÎ ÉÎÈÉÂÉÔÏÒ ÏÆ 

ÖÉÒÁÌ ÒÅÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ςυȟ ςφȢ (ÅÒÅ ×Å 

ÓÈÏ× ÔÈÁÔ ÄÁÙÓ ÔÏ ÕÎÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ 2.! ÉÎ ÔÈÅ )Ä#1 ÏÒ 

#1,06 ÇÒÏÕÐÓ ×ÅÒÅ ÎÏÔ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÒÏÍ 

3/# ɉ&ÉÇÕÒÅ σɊ ÂÕÔ          ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 

ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÅØÉÓÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ τɊȢ 4ÈÅ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÐÅÁËÅÄ 

ÁÒÏÕÎÄ ÓÙÍÐÔÏÍ ÏÎÓÅÔȟ ÏÒ ×ÉÔÈÉÎ ÏÎÅ ×ÅÅË ÐÏÓÔȟ ÁÆÔÅÒ 

×ÈÉÃÈ ÔÈÅÙ ÄÅÃÌÉÎÅÄ                    ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙȢ -ÅÄÉÁÎ 

ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ ÉÎ ÁÌÌ ÇÒÏÕÐÓ ×ÁÓ ÁÂÏÕÔ Ô×Ï 

×ÅÅËÓȢ /ÕÒ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÉÄÅÎÔÉПÉÅÄ Ô×Ï ÓÅÔÓ ÏÆ ÆÁÃÔÏÒÓ ÁÆȤ

ÆÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÖÉÒÁÌ ËÉÎÅÔÉÃÓȟ ÏÎÅÓ ÔÈÁÔ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÔÈÅ ÖÉÒÁÌ 

ÌÏÁÄ ÏÖÅÒÁÌÌ ÁÎÄ ÏÎÅÓ ÔÈÁÔ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÔÈÅ ÒÁÔÅ ÏÆ ÄÅÃÌÉÎÅȢ 

7ÈÉÌÅ ÍÏÓÔ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ                     ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ 

ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÁÌÔÅÒÅÄ ÔÈÅ ÒÁÔÅ ÏÆ ÄÅÃÌÉÎÅȟ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÆÅÖÅÒ 

×ÁÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÂÏÔÈ ÈÉÇÈÅÒ 2.! ÌÅÖÅÌÓ ÏÖÅÒÁÌÌ ÁÎÄ 

ÓÌÏ×ÅÒ ÄÅÃÌÉÎÅÓȢ $ÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ ÓÅÅÍÅÄ ÔÏ 

ÂÅ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÏÆ ÃÏÍÏÒÂÉÄÉÔÉÅÓ ÓÔÁÔÕÓȟ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÏÎÌÙ Á 

ÖÅÒÙ ÓÍÁÌÌ ÎÕÍÂÅÒ ɉÎЀσɊ ×ÁÓ ÉÎÃÌÕÄÅÄȢ 7ÈÅÎ ÁÄÊÕÓÔÅÄ 

ÆÏÒ ÔÈÅÓÅȟ ÌÄ#1 ÔÅÎÄÅÄ ÔÏ ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÅ ÔÈÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÂÙ ςφϷ 

ɉωυϷ#)ȡ ρχϷȟ συϷɊ ÐÅÒ ÅÁÃÈ ÄÁÙ               ÁÄÍÉÎÉÓÔÅÒÅÄȟ 

×ÈÉÌÅ #1,06 ÄÉÄ ÎÏÔ ÈÁÖÅ ÁÎÙ ÅÆÆÅÃÔȟ ÄÅÓÐÉÔÅ #1 ÃÏÎȤ

ÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÒÕÍ ÏÆ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÔÈÅÒÁÐÅÕȤ

ÔÉÃ ÌÅÖÅÌÓ ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ  

 7Å ÔÅÓÔÅÄ 3!23-#Ï6-ς ПÉÔÎÅÓÓ ÁÎÄ                           

ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÂÉÌÉÔÙȢ /Æ τω ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȟ ×Å                        

ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÉÓÏÌÁÔÅÄ 3!23-#Ï6-ς ÆÒÏÍ ÏÎÌÙ τȟ ÁÌÌ                 

ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρς ÔÏ ςτ ÄÁÙÓ ÁÆÔÅÒ ÏÎÓÅÔ ÏÆ                 

ÓÙÍÐÔÏÍÓȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÔÈÅ ÓÍÁÌÌ ÎÕÍÂÅÒȟ ÔÈÅÓÅ ÒÅÓÕÌÔÓ 

ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅ ÔÈÁÔ 3!23-#Ï6-ς ÒÅÍÁÉÎÓ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÌÙ 

ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÂÌÅ ÉÎ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÆÔÅÒ ÐÒÏÌÏÎÇÅÄ 

ÐÅÒÉÏÄÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÓÙÍÐÔÏÍÓȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÁÓ                      

ÉÎÆÅÃÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÍÁÉÎÌÙ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÐÒÅÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ 

ÁÎÄ ÓÙÍÐÔÏÍÁÔÉÃ ÐÅÒÉÏÄÓȢ /ÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ                      

ÃÒÏÓÓ-ÓÅÃÔÉÏÎÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÔÈÁÔ ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ 

ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ ÃÁÎ ÏÃÃÕÒ χ-ω ÄÁÙÓ ÐÏÓÔ ÏÎÓÅÔ ÏÆ                 

ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÉÎ ÍÉÌÄ ÔÏ ÍÏÄÅÒÁÔÅ #/6)$-ρω ÃÁÓÅÓ ρυȟ ςρȟ ςςȢ 

)Î ÓÅÖÅÒÅ ÏÒ ÉÍÍÕÎÏÃÏÍÐÒÏÍÉÓÅÄ ÃÁÓÅÓȟ ÖÉÒÁÌ                    

ÓÈÅÄÄÉÎÇ ÃÁÎ ÏÃÃÕÒ ÅÖÅÎ ÁÆÔÅÒ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÌÏÎÇÅÒ               

ÐÅÒÉÏÄÓ ρωȟ ςπȟ σςȢ /ÕÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ÃÌÏÓÅÒ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ 

ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÇÉÖÅÎ ÔÏ ÍÉÌÄ #/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓȟ ÅÖÅÎ ×ÅÅËÓ 

ÁÆÔÅÒ ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÒÅÃÏÖÅÒÙȢ 3ÔÒÉÃÔ ÍÁÓË ×ÅÁÒÉÎÇ ÁÎÄ  

ÓÏÃÉÁÌ ÄÉÓÔÁÎÃÉÎÇȟ ÁÍÏÎÇ ÏÔÈÅÒÓȟ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ 

ÁÆÔÅÒ   ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÄÉÓÃÏÎÔÉÎÕÅ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ÐÅÒÉÏÄÓȟ ÉÎ                  

ÃÏÎÔÒÁÓÔ ÔÏȟ ÆÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ ÔÈÅ &ÅÂÒÕÁÒÙȟ ςπςρ 53 #$# 

ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎ ÔÏ ÄÉÓÃÏÎÔÉÎÕÅ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ÏÆ #/6)$-ρω 

ÐÁÔÉÅÎÔÓ ρπ ÄÁÙÓ ÆÒÏÍ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍ ÉÆ ÔÈÅÙ ÈÁÖÅ 

ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅÉÒ ÓÙÍÐÔÏÍÓ σσȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÒÅÐÏÒÔÓ 

ÏÆ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ÉÎ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÉÎÆÅÃÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ             

ÖÁÒÉÁÎÔ ÏÆ ÃÏÎÃÅÒÎȟ $ÅÌÔÁȟ ÂÅÉÎÇ Á ρπππ-ÆÏÌÄ ÈÉÇÈÅÒ 

ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÓÔÒÁÉÎÓ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÎÇ ÉÎ  ÅÁÒÌÙ ςπςπ στ                 

×ÁÒÒÁÎÔÓ ÆÕÒÔÈÅÒ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ ÁÓ ÔÏ ×ÈÅÔÈÅÒ ÔÈÅ            

ÉÎÆÅÃÔÉÏÕÓ ÐÅÒÉÏÄ ÈÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ×ÈÉÃÈ ×ÏÕÌÄ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ 

ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ ÃÁÓÅ ÉÓÏÌÁÔÉÏÎ ÎÅÅÄÅÄ ÔÏ ÔÒÕÎÃÁÔÅ ÔÈÅ                

ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÃÈÁÉÎÓȢ 

 4ÈÅ ÐÈÙÓÉÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙ-ÂÁÓÅÄ ÐÈÁÒÍÁÃÏËÉÎÅÔÉÃ 

ɉ0"0+Ɋ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÕÇÇÅÓÔÅÄ ÔÈÁÔ ÁÄÍÉÎÉÓÔÅÒÅÄ #1  

ÄÏÓÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÄ#1 ÁÎÄ #1,06 ÇÒÏÕÐÓ ×ÅÒÅ ÓÕÆПÉÃÉÅÎÔ ÔÏ 

ÁÃÈÅÉÖÅ #1 ÌÅÖÅÌ ɉ#ÔÒÏÕÇÈɊ ÁÂÏÖÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ                     

ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ɉÉȢÅȢ %#υπɊ ςωȢ 4ÈÅ #ÔÒÏÕÇÈ ÉÎ ÂÏÔÈ 

ÇÒÏÕÐÓ ×ÅÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ %#υπ ɉÉȢÅȢ Єσφπ ÎÇȾ

Ä,Ɋ ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ !ÄÖÅÒÓÅ ÅÖÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÒÅÅ              

ÓÕÂÊÅÃÔÓȟ ×ÈÏÓÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÓÔÏÐÐÅÄ ÄÕÅ ÔÏ ÒÁÓÈ 

ÏÒ ÇÁÓÔÒÏÉÎÔÅÓÔÉÎÁÌ ÓÉÄÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ  

 /ÕÒ ÓÔÕÄÙ ÓÈÏ×Ó ÔÈÁÔ ÖÉÒÁÌ ËÉÎÅÔÉÃÓ ÉÎ ÍÉÌÄ    

#/6)$-ρω ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÐÅÁË ×ÉÔÈÉÎ ÏÎÅ ×ÅÅË 

ÁÆÔÅÒ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍÓȢ 7Å ×ÅÒÅ ÕÎÁÂÌÅ ÔÏ ÏÂÓÅÒÖÅ 

ÔÈÅ ÌÏÇ ÐÈÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÖÉÒÕÓȟ ÓÉÎÃÅ ÎÅÁÒÌÙ ÈÁÌÆ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÉÔÉÁÌ                     

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÕÂÊÅÃÔÓ ÁÔ ÌÅÁÓÔ υ 

ÄÁÙÓ 03/Ȣ -ÅÄÉÁÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÔÏ 

ÌÁÓÔ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ ×ÁÓ ρτ ÄÁÙÓ ɉÍÁØÉÍÕÍ ÏÆ υσ 

ÄÁÙÓɊȢ "ÁÓÅÄ ÏÎ ÏÕÒ ПÉÎÄÉÎÇÓȟ ÔÈÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÖÉÒÁÌ ÓÈÅÄÄÉÎÇ 

ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ×ÉÔÈ ÌÄ#1ȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÂÅÎÅПÉÔ ÃÏÕÌÄ ÂÅ 

ÑÕÉÃËÌÙ ÈÉÎÄÅÒÅÄ ×ÉÔÈ Á ÆÅ× ÄÁÙÓ ÏÆ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÄÅÌÁÙȢ    

3ÉÍÉÌÁÒ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÆÏÒ ÏÔÈÅÒ                      

ÁÎÔÉÖÉÒÁÌÓ ×ÈÅÒÅ ÂÅÎÅПÉÔÓ ×ÅÒÅ ÏÎÌÙ ÓÅÅÎ ÉÆ ÇÉÖÅÎ               

×ÉÔÈÉÎ υ ÄÁÙÓ 03/ συȢ 

 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÈÁÄ ÓÏÍÅ ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ 

http://www.openaccesspub.org/
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/O7ys+QCzT+yDp8
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/hjoP+t8G3+xILa+SzxJ+g2Dr
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/OdZJ+sajC
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/EaTr+OKZt+MCH9
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/S9GV+Wajz+UG1D
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/7hio
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/e3Pp
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/8UEh
https://paperpile.com/c/7X8rjQ/ue2U
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/ŀǊŜ Φ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎŜǎ - оόнύΥм-мпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмполнκƛǎǎƴΦнсфн-мротΦƛƧŎǾ-нм-офнп 

ÓÍÁÌÌ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÃÁÓÅÓ ×Å ×ÅÒÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÁÃÃÅÓÓ ÌÉÍÉÔÅÄ ÔÈÅ 

ÇÒÁÎÕÌÁÒÉÔÙ ÏÆ ÏÕÒ 3!23-#Ï6-ς ÖÉÒÅÍÉÁ ÄÁÔÁȠ ×ÈÉÌÅ ×Å 

ÆÏÕÎÄ ÎÏ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ #1,06 ÁÎÄ 3/#ȟ 

ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÈÁÔ Á ÌÁÒÇÅÒ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÃÁÓÅÓ ÃÏÕÌÄ ÈÁÖÅ 

ÆÕÒÔÈÅÒ ÒÅÓÏÌÖÅÄ ×ÈÁÔ ÁÐÐÅÁÒ ÔÏ ÂÅ ÄÉÖÅÒÇÉÎÇ ÖÉÒÁÌ ÌÏÁÄ 

ÔÒÅÎÄÓ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ τɊȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÁÓ ÉÓ 

ÔÈÅ ÃÁÓÅ ×ÉÔÈ ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÔÕÄÉÅÓȟ ÔÈÅ ÉÎÈÅÒÅÎÔÌÙ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ 

ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ Ó×ÁÂÂÉÎÇ ÁÄÄÓ ÁÎ ÅÌÅÍÅÎÔ ÏÆ ÁÓÓÁÙ                   

ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÉÓ ×ÁÓ ÁÎ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÓÔÕÄÙ ÂÁÓÅÄ 

ÏÎ ÏÕÔÂÒÅÁË ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÎÄ ×Å ÒÅÌÉÅÄ ÏÎ ÏÆÔÅÎ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ 

ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȢ &ÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ ÎÁÓÏÐÈÁÒÙÎÇÅÁÌ 

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ×ÅÒÅ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ψ ÏÆ ÔÈÅ 

ÃÁÓÅÓ ÓÔÕÄÉÅÄ ÁÎÄ %#'Ó ×ÅÒÅ ÎÏÔ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÔÏ ÍÏÎÉÔÏÒ 14 

ÐÒÏÌÏÎÇÁÔÉÏÎ ÁÒÉÓÉÎÇ ÆÒÏÍ ÌÄ#1 ÏÒ #1,06Ȣ !ÌÌ ÔÈÅÓÅ                 

ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎÓ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ×ÈÅÎ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÈÅÒÅȢ   

$ÉÓÃÌÁÉÍÅÒ 

 -ÁÔÅÒÉÁÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÒÅÖÉÅ×ÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 7ÁÌÔÅÒ 2ÅÅÄ 

!ÒÍÙ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ 2ÅÓÅÁÒÃÈȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ ÎÏ ÏÂÊÅÃÔÉÏÎ ÔÏ ÉÔÓ 

ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄȾÏÒ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÏÐÉÎÉÏÎÓ ÏÒ                   

ÁÓÓÅÒÔÉÏÎÓ ÃÏÎÔÁÉÎÅÄ ÈÅÒÅÉÎ ÁÒÅ ÔÈÅ ÐÒÉÖÁÔÅ ÖÉÅ×Ó ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÕÔÈÏÒȟ ÁÎÄ ÁÒÅ ÎÏÔ ÔÏ ÂÅ ÃÏÎÓÔÒÕÅÄ ÁÓ ÏÆПÉÃÉÁÌȟ ÏÒ ÁÓ              

ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÔÒÕÅ ÖÉÅ×Ó ÏÆ ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ !ÒÍÙ ÏÒ 

ÔÈÅ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ $ÅÆÅÎÓÅȢ 

#ÏÎПÌÉÃÔ ÏÆ )ÎÔÅÒÅÓÔ 

 !ÌÌ ÁÕÔÈÏÒÓ ÄÅÃÌÁÒÅ ÎÏ ÃÏÎПÌÉÃÔ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔȢ 

!ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅÍÅÎÔ 

 !ÌÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÔ ÔÈÅ !&2)-3 

×ÅÒÅ ÆÕÎÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 'ÌÏÂÁÌ %ÍÅÒÇÉÎÇ )ÎÆÅÃÔÉÏÎÓ                        

3ÕÒÖÅÉÌÌÁÎÃÅȟ !ÒÍÅÄ &ÏÒÃÅÓ (ÅÁÌÔÈ 3ÕÒÖÅÉÌÌÁÎÃÅ "ÒÁÎÃÈ 

ɉ'%)3-!&(3"ɊȢ 7Å ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅÄ ÓÔÕÄÙ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÓȟ                  

ÄÏÃÔÏÒÓȟ ÎÕÒÓÅÓ  ÁÎÄ ÓÔÁÆÆ ÁÔ ÔÈÅ "ÁÍÒÁÓÎÁÒÁÄÕÒÁ               

)ÎÆÅÃÔÉÏÕÓ $ÉÓÅÁÓÅÓ )ÎÓÔÉÔÕÔÅȟ ×ÈÏ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÃÁÒÅ ÔÏ ÔÈÅÉÒ 

ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÎÄ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÔÅÓÔÅÄ ÈÅÒÅȢ 4ÈÅÓÅ 

ÉÎÃÌÕÄÅ ɉÂÕÔ ÎÏÔ ÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏɊȡ $ÒÓȢ 3ÕÒÁÓÁË 7ÉÂÏÏÎÃÈÕÔÉËÕÌȟ 

7ÁÎÎÁÒÔ ɉ!ÍÏÒÎÎÉÍÉÔɊ 0ÏÎÇÐÉÒÕÌȟ  ,ÁÎÔÈÁÒÉÔÁ                     

#ÈÁÒÏÅÐÏÎÇȟ 0ÁÔÁÍÁ 3ÕÔÔÈÁȟ 7ÅÅÒÁ×ÁÔ -ÁÎÏÓÕÔÈÉ ÁÎÄ 

7ÉÓÉÔ 0ÒÁÓÉÔÈÓÉÒÉËÕÌȠ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒÓ 3ÕÐÅÄÁ 

4ÈÏÎÇÙÅÎȟ !ÎÏÎÇÎÕÃÈ 3ÕÊÉÒÁÒÁÔ ÁÎÄ 0ÈÁÎÁÓÁ            

7ÏÎÇÓÁÓÉÒÉÐÈÁÔȠ ÍÅÄÉÃÁÌ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÓÔ 0Á×ÉÔÁ                  

3Õ×ÁÎÖÁÔÔÁÎÁ ÁÎÄ 5ÎÃÈÁÎÁ 4ÈÁ×ÏÒÎ×ÁÎȢ 7Å ÁÌÓÏ 

ÔÈÁÎËÅÄ *ÕÎÔÒÁ +ÁÒÂ×ÁÎÇ -$ȟ 0È$ ÁÎÄ 4ÅÅÒÁÃÈÁÔ 

3ÁÅÈÅÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÁÄÖÉÃÅ ÔÏ ÐÒÏÔÏÃÏÌ                        

ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÔÈÅ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÔÉÍÅ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ 

#1 ÌÅÖÅÌȢ 

2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ 

&ÉÇÕÒÅ τȢ -ÕÌÔÉÖÁÒÉÁÔÅ ÌÏÇ-ÌÉÎÅÁÒ ÒÅÇÒÅÓÓÉÏÎ ÏÆ 2.! ÇÅÎÏÍÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÃÏÖÁÒÉÁÔÅÓ 

ÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÇÅÎÏÍÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔÓ ɉ'%Ɋ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÁÓ ÍÕÌÔÉÐÌÅÓ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ 

ÃÌÁÓÓÅÓ ɉÃÁÔÅÇÏÒÉÃÁÌ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓɊ ÏÒ ÐÅÒ ÕÎÉÔ ÏÆ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ɉÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓɊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ×ÈÉÃÈ  

ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÅÄ ÏÖÅÒ ÄÁÙÓ ÐÏÓÔ ÏÎÓÅÔ ɉ03/Ɋ ×ÅÒÅ ÓÃÁÌÅÄ ÔÏ ÐÅÒ σ ÄÁÙÓ ÆÏÒ ÖÉÓÕÁÌ ÃÌÁÒÉÔÙȢ 7ÈÉÓËÅÒÓ 

ÁÒÅ ωυϷ ÃÏÎПÉÄÅÎÃÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÉÎÔ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓȢ 2ÅÓÕÌÔÓ ÓÈÏ×Î ÁÒÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÂÅÓÔ !ËÁÉËÅȭÓ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ #ÒÉÔÅÒÉÏÎ ɉ!)#Ɋ ×ÈÉÃÈ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ τρϷ ÏÆ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÎÃÅ ÉÎ ÌÏÇÅ'%Ȣ  

http://www.openaccesspub.org/
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ρȢ 7ÏÒÌÄ (ÅÁÌÔÈ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ ɉςπςρɊ #ÏÖÉÄ-ρω 6ÁÃÃÉÎÅÓ 

×ÉÔÈÉÎ 7(/ %5,Ⱦ01 ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓ 2ÅÔÒÉÅÖÅÄ 

ÏÎÌÉÎÅ !ÐÒÉÌ ρςȟ ςπςρ ÆÒÏÍȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××Ȣ×ÈÏȢÉÎÔȾ

ÔÅÁÍÓȾÒÅÇÕÌÁÔÉÏÎ-ÐÒÅÑÕÁÌÉПÉÃÁÔÉÏÎȾÅÕÌȾÃÏÖÉÄ-ρωȢ 

ςȢ #$# #/6)$-ρω 6ÁÃÃÉÎÅ "ÒÅÁËÔÈÒÏÕÇÈ #ÁÓÅ                

)ÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ 4ÅÁÍ ɉςπςρɊ #/6)$-ρω 6ÁÃÃÉÎÅ 

"ÒÅÁËÔÈÒÏÕÇÈ )ÎÆÅÃÔÉÏÎÓ 2ÅÐÏÒÔÅÄ ÔÏ #$# - 5ÎÉÔÅÄ 

3ÔÁÔÅÓȟ *ÁÎÕÁÒÙ ρ-!ÐÒÉÌ σπȟ ςπςρ --72 -ÏÒÂ -ÏÒÔÁÌ 

7ËÌÙ 2ÅÐ χπɉςρɊ χωςɀχωσȢ 

σȢ 7ÁÎÇ -ȟ #ÁÏ 2ȟ :ÈÁÎÇ ,ȟ 9ÁÎÇ 8ȟ ,ÉÕ *ȟ 8Õ -ȟ 3ÈÉ :ȟ (Õ 

:ȟ :ÈÏÎÇ 7ȟ Ǫ 8ÉÁÏ ' ɉςπςπɊ 2ÅÍÄÅÓÉÖÉÒ ÁÎÄ            

ÃÈÌÏÒÏÑÕÉÎÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙ ÉÎÈÉÂÉÔ ÔÈÅ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÅÍÅÒÇÅÄ 

ÎÏÖÅÌ ÃÏÒÏÎÁÖÉÒÕÓ ɉςπρω-Î#Ï6Ɋ ÉÎ ÖÉÔÒÏ #ÅÌÌ 2ÅÓ σπ

ɉσɊ ςφωɀςχρȢ 

τȢ 2%#/6%29 #ÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ 'ÒÏÕÐȟ (ÏÒÂÙ 0ȟ ,ÉÍ 73ȟ 

%ÍÂÅÒÓÏÎ *2ȟ -ÁПÈÁÍ -ȟ "ÅÌÌ *,ȟ ,ÉÎÓÅÌÌ ,ȟ 3ÔÁÐÌÉÎ .ȟ 

"ÒÉÇÈÔÌÉÎÇ #ȟ 5ÓÔÉÁÎÏ×ÓËÉ !ȟ %ÌÍÁÈÉ %ȟ 0ÒÕÄÏÎ "ȟ 

'ÒÅÅÎ #ȟ &ÅÌÔÏÎ 4ȟ #ÈÁÄ×ÉÃË $ȟ 2ÅÇÅ +ȟ &ÅÇÁÎ #ȟ       

#ÈÁÐÐÅÌÌ ,#ȟ &ÁÕÓÔ 3.ȟ *ÁËÉ 4ȟ *ÅÆÆÅÒÙ +ȟ -ÏÎÔÇÏÍÅÒÙ 

!ȟ 2Ï×ÁÎ +ȟ *ÕÓÚÃÚÁË %ȟ "ÁÉÌÌÉÅ *+ȟ (ÁÙÎÅÓ 2ȟ Ǫ       

,ÁÎÄÒÁÙ -* ɉςπςπɊ $ÅØÁÍÅÔÈÁÓÏÎÅ ÉÎ (ÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ 

0ÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ #ÏÖÉÄ-ρω - 0ÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ 2ÅÐÏÒÔ . %ÎÇÌ * 

-ÅÄȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπυφȾ.%*-ÏÁςπςρτσφȢ 

υȢ "ÅÉÇÅÌ *(ȟ 4ÏÍÁÓÈÅË +-ȟ $ÏÄÄ ,%ȟ -ÅÈÔÁ !+ȟ :ÉÎÇȤ

ÍÁÎ "3ȟ +ÁÌÉÌ !#ȟ (ÏÈÍÁÎÎ %ȟ #ÈÕ (9ȟ ,ÕÅÔËÅÍÅÙÅÒ 

!ȟ +ÌÉÎÅ 3ȟ ,ÏÐÅÚ ÄÅ #ÁÓÔÉÌÌÁ $ȟ &ÉÎÂÅÒÇ 27ȟ $ÉÅÒÂÅÒÇ 

+ȟ 4ÁÐÓÏÎ 6ȟ (ÓÉÅÈ ,ȟ 0ÁÔÔÅÒÓÏÎ 4&ȟ 0ÁÒÅÄÅÓ 2ȟ 

3×ÅÅÎÅÙ $!ȟ 3ÈÏÒÔ 72ȟ 4ÏÕÌÏÕÍÉ 'ȟ ,ÙÅ $#ȟ /ÈÍȤ

ÁÇÁÒÉ .ȟ /È --$ȟ 2ÕÉÚ-0ÁÌÁÃÉÏÓ '-ȟ "ÅÎПÉÅÌÄ 4ȟ &ÁȃÔȤ

ËÅÎÈÅÕÅÒ 'ȟ +ÏÒÔÅÐÅÔÅÒ -'ȟ !ÔÍÁÒ 2,ȟ #ÒÅÅÃÈ #"ȟ 

,ÕÎÄÇÒÅÎ *ȟ "ÁÂÉËÅÒ !'ȟ 0ÅÔÔ 3ȟ .ÅÁÔÏÎ *$ȟ "ÕÒÇÅÓÓ 

4(ȟ "ÏÎÎÅÔÔ 4ȟ 'ÒÅÅÎ -ȟ -ÁËÏ×ÓËÉ -ȟ /ÓÉÎÕÓÉ !ȟ 

.ÁÙÁË 3ȟ ,ÁÎÅ (#ȟ Ǫ !#44-ρ 3ÔÕÄÙ 'ÒÏÕÐ -ÅÍÂÅÒÓ 

ɉςπςπɊ 2ÅÍÄÅÓÉÖÉÒ ÆÏÒ ÔÈÅ 4ÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ #ÏÖÉÄ-ρω - 

&ÉÎÁÌ 2ÅÐÏÒÔ . %ÎÇÌ * -ÅÄȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπυφȾ

.%*-ÏÁςππχχφτȢ 

φȢ .ÁÔÉÏÎÁÌ )ÎÓÔÉÔÕÔÅÓ ÏÆ (ÅÁÌÔÈ #ÏÒÏÎÁÖÉÒÕÓ $ÉÓÅÁÓÅ 

ςπρω ɉ#/6)$-ρωɊ 4ÒÅÁÔÍÅÎÔ 'ÕÉÄÅÌÉÎÅÓ 2ÅÔÒÉÅÖÅÄ 

ÏÎÌÉÎÅ $ÅÃÅÍÂÅÒ ρȟ ςπςπ ÆÒÏÍȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ

×××ȢÃÏÖÉÄρωÔÒÅÁÔÍÅÎÔÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓȢÎÉÈȢÇÏÖȾȢ 

χȢ 7Õ #-9ȟ *ÁÎ *-4ȟ -Á 3-(ȟ +ÕÏ #-*ȟ *ÕÁÎ (-&ȟ #ÈÅÎÇ           

9-3%ȟ (ÓÕ (-(ȟ (ÕÁÎÇ (-#ȟ 7Õ $ȟ "ÒÉË !ȟ ,ÉÁÎÇ &-3ȟ 

,ÉÕ 2-3ȟ &ÁÎÇ *--ȟ #ÈÅÎ 3-4ȟ ,ÉÁÎÇ 0-(ȟ Ǫ 7ÏÎÇ #-( 

ɉςππτɊ 3ÍÁÌÌ ÍÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÁÒÇÅÔÉÎÇ ÓÅÖÅÒÅ ÁÃÕÔÅ         

ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒÙ ÓÙÎÄÒÏÍÅ ÈÕÍÁÎ ÃÏÒÏÎÁÖÉÒÕÓ 0ÒÏÃ .ÁÔÌ 

!ÃÁÄ 3ÃÉ 5 3 ! ρπρɉςχɊ ρππρςɀρππρχȢ 

ψȢ 2%#/6%29 #ÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ 'ÒÏÕÐȟ (ÏÒÂÙ 0ȟ -ÁПÈÁÍ -ȟ 

,ÉÎÓÅÌÌ ,ȟ "ÅÌÌ *,ȟ 3ÔÁÐÌÉÎ .ȟ %ÍÂÅÒÓÏÎ *2ȟ 7ÉÓÅÌËÁ -ȟ 
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